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Vzdélavaci obor: Prirodopis
Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-005-7V9-018

Objasni udalosti vyznamné pro vznik a vyvoj zivota v jednotlivych
geologickych érach (v€etné vymirani v sou€asnosti) s vyuzitim ¢asové
osy a informaénich zdroju; vybrané udalosti doklada na pfikladech
hornin a zkamenélin z regionu.

Popis urovné Na cesté
Identifikace hlavnich udalosti vyznamnych pro vznik Zivota na Zemi

e Objasni podminky nutné pro vznik zivota na Zemi na zakladé Zivotnich projevl organismu (napf.
pritomnost vody, vhodné teploty, atmosféry).

e Vysvétli vyznam jednotlivych geosfér (litosféry, atmosféry, hydrosféry a pedosféry) pro rozvoj Zivota na
Zemi (napf. atmosféra s kyslikem umoziujici rozvoj slozitéjSich forem zivota).

e S vyuzitim rlznych informacnich zdroji (u€ebnice, digitalni zdroje) identifikuje klicova obdobi v
geologické historii, napf. vznik Zemé&, formovani atmosféry a hydrosféry, kambrickou explozi, vznik
Pangey a velka vymirani.

e Popise hlavni geologické procesy, které formovaly jednotlivé geosféry a mély vliv na vyvoj zivota (napf.
vulkanicka ¢innost, deskova tektonika).

Odvozeni ¢asoprostorovych vztahtd vyznamnych geologickych udalosti

e Vytvoii a vysvétli geologickou €asovou osu, na které vymezi hlavni udalosti jednotlivych geologickych
ér (napf. prahory, prvohory, druhohory, tfetihory) a propoji je s vyvojem Zivota (napf. evoluce savci).

S pomoci €asové osy posuzuje dobu hlavnich udalosti v geologické minulosti Zemé (vznik planety
Zemé a jejich dilCich geosfér, hlavni etapy vyvoje Zivota na Zemi, velka vymirani).

e Na konkrétnich pfikladech hornin a zkamenélin z regionu demonstruje vyznamné geologické udalosti.
Ocenéni vyznamu geologického poznani

e Na zakladé rlznych informacnich zdroja vysvétli, jak klimatické zmény v minulosti ovlivnily Zivot na
Zemi (napf. doba ledova, otepleni béhem druhohor) a jaké faktory je zpUsobily (napf. sopeéna Cinnost,
dopady meteorith).

Cesta ¢asem geologickou historii Zemé

Autor materialu: Jakub Holec
Anotace
llustrativni Uloha propojuje praci s Casovou osou geologického vyvoje Zemé, zkoumani zkamenélin a
badatelskou ¢innost s drazem na porozuméni vzajemnych souvislosti pfirodnich procesu a jejich dopadu na

sougasnost. Zaci si vytvofi predstavu o &asovém méfitku geologickych procest, naudi se rozpoznavat
zkamenéliny a na jejich zakladé rekonstruovat podminky Zivota v minulosti. Uloha kombinuje préaci v terénu,
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badatelské aktivity a vyuzivani riznych informacnich zdroju.

Zadani pro zaky

Pfedstavte si, Ze jste se stali paleontology a geology, ktefi maji za ukol zmapovat geologickou historii Zemé a
vysvétlit vefejnosti, jak se vyvijel zivot na nasi planeté v riznych obdobich. Vasim cilem je nejen zmapovat

minulost, ale také porozumét tomu, jak geologické procesy z minulosti ovliviiuji souasny stav planety a Zivot
na ni.

Cast 1: Cesta asem

Geologickou historii Zemé (4,5 miliardy let) pfevedte na vzdalenost 45 metrd. Obdrzite karticky s rdznymi
udalostmi geologické historie Zemé (napf. vznik Zemé, vznik prvnich mnohobunéénych organismu, vymirani
dinosaurt).

Diskutujte ve skupinach:
e Které faktory mohly ovlivnit rychlost zmén v riznych obdobich?
e Jak si pfedstavujete dopad klimatickych zmén na Zivot organisma?

Nejprve se ve skupinach pokuste sefadit tyto udalosti chronologicky podle vaSich dosavadnich znalosti a
nasledné diskuse. Poté na Casové ose rozmistéte karti¢ky s udalostmi tam, kam podle vas patfi. Nasledné
s pomoci dalSich informacénich zdroju ovéfte spravnost fazeni danych udalosti.

Cast 2: Zkoumani zkamenélin
Pomoci ur€ovacich kli¢d nebo funkce Google vyhledavani podle obrazku prozkoumejte pfedlozené vzorky
zkamenélin. U kazdé zkamenéliny popiste jeji nazev, obdobi, ze kterého pochazi, a pfiblizné podminky, ve
kterych dany organismus zil.
PFi zkoumani si klademe otazky:

e Jaké podminky prostfedi umoznily vznik a zachovani této zkamenéliny?

e Co nam tato zkamenélina vypovida o tehdejSim prostfedi?
Cast 3: Geologicka historie regionu

Vyhledejte informace o geologickém vyvoji vadeho regionu. Zjistéte, jaka geologicka obdobi jsou ve vadem
okoli zastoupena, jaké horniny a zkamenéliny se zde nachazeji a co vypovidaji o podminkach v minulosti.
Informace muzete ziskat z mistniho muzea, geologickych map, odborné literatury nebo internetovych zdroju.

Zaméfte se na:
e Jak geologické procesy formovaly krajinu, ve které Zijeme?
e Jaké pfirodni zdroje mame v regionu diky geologické minulosti?

e Jak geologickd historie regionu ovliviiuje sou€asné hospodaistvi, zemédeélstvi a osidleni?
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Cast 4: Vyvoj Zivota a soucasnost

V této Casti Zaci propoji své poznatky o geologické historii Zemé se sou€asnou situaci biodiverzity na Zemi.
Budou zkoumat, jak mohou zkamenéliny a geologické procesy pomaoci Iépe porozumét dneSnimu svétu.

° Vytvoreni jednoduchého plakatu

Vytvorte ve skupiné plakat, ktery bude obsahovat tyto informace:
e Nakreslete zjednodusenou ¢asovou osu Zemé a vyznacte na ni 3—-5 nejdllezitéjSich udalosti.
e Vyberte jednu zkamenélinu, kterou jste zkoumali, a popiste, co nam fika o tehdejSim prostiedi.

¢ Napiste jeden priklad, jak se zménilo prostfedi ve vaSem regionu od dob Zivota vybrané zkamenéliny
po soucasnost.

e Uvedte jeden pfiklad vymirani organismu v minulosti a jeden pfiklad ohrozeni druht v sou¢asnosti.
Pfedstaveni plakatu
Kazda skupina kratce (2—3 minuty) predstavi svij plakat spoluzakiim. Pfi pfedstavovani odpovi na tyto otazky:
e Co vas nejvice prekvapilo pfi poznavani geologické historie Zemé?
e Jak se lisi rychlost zmén v pfirodé v minulosti a dnes?
e Co muzeme udélat pro ochranu biodiverzity na planeté na zakladé toho, co jsme se dozvédéli?

V zavérecné diskusi se zeptejte Zaku, jak geologicka historie planety souvisi s dnesni ochranou pfirody.
Poznatky Zzaka zaznamenejte na tabuli.

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
KK k feseni Analyzuje pri rozhodovani a - predkladam zakdm tvrzeni s védeckym obsahem ziskana v
problému feseni problému objektivni riznych zdrojich (odbornych i neodbornych) a provazim je pfi
Kritické ] infocmacve a prc’azentovar"é’ porovnavani jejich obsahu
C;Sgigc\/eén(;:ckého zdvéry védeckého poznani. - podporuji Z&ky v posuzovani kvality prezentovanych tvrzeni s
poznani védeckym obsahem podle pfedem diskutovanych kritérii
KRP-VED-000- - zacClefuji do vykladu a diskutuji se Z&ky konkrétni pfiklady
Z\/9-001 praktickych dopadd védeckych objevl ¢&i poznatkG na Zzivot

spole¢nosti

KK k ob&anstvi a | Zohledriuje vzajemnou - vyuzivam techniky zviditelfiujici (skryté) souvislosti rliznych
udrzitelnosti propojenost jevu, situaci a procesd a jevil — napt. simulace a simulaéni hry, my$lenkové mapy,
Zohledfovani vyzev v okolnim svété z graficka znazornéni a schémata
Egg?fgg?gosov_eta gﬁ‘i’z%j:;;{"‘iﬁt’umich, - vytvafim zadani, pfi nichz zak potfebuje srovnavat shodné a

7V9-001 politickych a ekologickych. odlisné rysy ruznych situaci a systému — v ramci oboru i napfic¢
rdznymi oblastmi
- vytvafim prostor a bezpecné prostfedi pro diskuse zakl o
souvislostech riznych jevu, procesu a systému
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Metodicky komentar pro ucitele

Pfipravte vzorky zkamenélin nebo jejich sadrové odlitky — minimalné 8—10 rdznych druh(, idealné z riznych
geologickych obdobi.

Pro prvni ¢ast aktivity pfipravte 45 metrd dlouhé pasmo nebo provazek a karty s udalostmi v geologické historii
Zemé.

Zajistéte dostupnost ur¢ovacich klicl ke zkamenélinam nebo pfistup k internetu pro vyhledavani pomoci funkce
vyhledavani podle obrazk na Google. Méjte pro zaky pfipravené skolni mobilni zafizeni v pfipadé, ze nemaji
k dispozici viastni.

Pfipravte informa&ni materialy o geologické historii vaseho regionu.
Popis ovérovani
PFi ovéfovani ilustrativni dlohy sledujte zejména, zda Zaci:

e umisti udalosti na ¢asovou osu na zakladé predchozi diskuse se spoluzaky a pouzitych informacnich
zdrojl (napft. videi);

e identifikuji charakteristické znaky a spravné je interpretuji;
e propoji zkamengéliny s pfisluSnymi geologickymi obdobimi;

e zasazuji geologickou historii do regionalniho kontextu a propojuji obecné poznatky s konkrétnimi
pfiklady z okoli.

Ukazka reseni

Ukazka Zzakem zpracované geologické osy do tvaru ,Sneka“ na zakladé informaci u videa Earth's Entire History.
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https://youtu.be/M8V_glRW1hA

Narodnf pedagogicky institut llustrativni dloha ke vzdélévacimflv ob’sahu RVP zV
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Zdroje

https://dum.rvp.cz/material/geologicka-historie-zeme.html

https://clanky.rvp.cz/clanek/24159/ZKAMENELINY-JAKO-OKNO-DO-MINULOSTI.html
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