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	Ilustrativní úloha ke vzdělávacímu obsahu RVP ZV 
s vazbou na klíčové kompetence





Vzdělávací obor:		Chemie
Očekávaný výsledek učení: 	CAP-CHE-002-ZV9-008
Vytvoří model koloběhu vody v přírodě a zahrne do něj vliv lidské činnosti i význam pro živé organismy.
Popis úrovně: Na cestě
· [bookmark: _heading=h.qzyn4wh7buuw]Sestaví model koloběhu vody s využitím modelů zobrazujících vzdálenost a uspořádání molekul vody v daných skupenstvích. 
Voda třikrát jinak 
Úloha je zaměřena na porozumění uspořádání částic a chemických vazeb ve vodě v různých skupenstvích (pevné, kapalné, plynné) prostřednictvím práce s digitálním simulátorem. Cílem aktivity je podpořit vytváření žákovských představ o mikrosvětě látek a objasnit abstraktní pojmy jako jsou chemická vazba, vzdálenost mezi částicemi a skupenství. Digitální simulátor slouží jako nástroj pro vizualizaci neviditelných jevů a usnadňuje tak žákům pochopení pojmového systému chemie.
Aktivita je strukturována tak, aby vedla žáky k aktivnímu myšlení – zahrnuje brainstorming a seskupování pojmů dle předem zvolených kritérií (např. vzdálenost mezi molekulami, typ vazeb, míra pohybu částic). Tyto metody napomáhají žákům analyzovat, porovnávat a propojovat klíčové koncepty. Úloha rozvíjí schopnost práce s pojmy, podporuje kooperativní učení a vede k hlubšímu porozumění základním chemickým procesům souvisejícím se skupenstvím látek. Zvolená reflexe pomáhá náročný abstraktní úkol převést do reálného světa, čímž podporuje upevnění poznatků a konceptů, které žák v průběhu aktivity nabyl.
Zadání pro žáky

Aktivita 1 - Brainstorming. Úkol: Uveďte co nejvíce různých forem, ve kterých se na Zemi můžeme setkat s vodou.
Učitel zapisuje, co žáci říkají na tabuli.

Aktivita 2: Třídění pojmů z brainstormingu. Učitel žákům zadá, aby se pokusili pojmy napsané na tabuli seskupit do jimi zvolených kategorií.
Pokud se mezi kritérii neobjeví skupenství učitel k němu v závěru této fáze aktivity žáky nasměruje. 










Aktivita 3: Práce s PHET simulátorem. 
[image: Obsah obrázku vzor, steh, černobílý

Obsah vygenerovaný umělou inteligencí může být nesprávný.]
Naskenujte si následující QR kód. Otevře se vám simulátor skupenství látek. Zvolte vodu a prozkoumejte všechna tři skupenství. Zakreslete do okének níže, jak vypadají molekuly vody v pevném, kapalném a plynném skupenství. 


pevné skupenství
kapalné skupenství
plynné skupenství















Aktivita 4: Rozhodněte, pro které ze skupenství platí následující kritéria. 

	Molekuly jsou relativně blízko u sebe a vazby mezi nimi neustále vznikají a zanikají. 
	pevné 
	kapalné
	plynné 

	Molekuly jsou uspořádány do pravidelné struktury šestiúhelníků. 
	pevné 
	kapalné
	plynné 

	Molekuly jsou daleko od sebe.
	pevné 
	kapalné
	plynné 

	Molekuly jsou navzájem pevně vázány a tvoří pravidelnou mřížku
	pevné 
	kapalné
	plynné 

	Molekuly se pohybují se velmi rychle. 
	pevné 
	kapalné
	plynné 

	Molekuly se volně pohybují a zabírají celý dostupný prostor nádoby.
	pevné 
	kapalné
	plynné 



Aktivita 5: Reflexe. 3D molekulové divadlo. Žáci se stávají molekulami vody. Učitel předčítá jednotlivé scény, odpovídající jednotlivým skupenstvím, které žáci mají za úkol znázornit. Jakmile žáci usoudí, že znázornili požadovanou strukturu, ohlásí to učiteli a vysvětlují, proč strukturu znázornili zrovna takto.

Např. 
a) znázorněte, jak se chovají molekuly v plynném/pevném/kapalném skupenství
b) znázorněte, jak se molekuly chovají, pokud je teplota pod 0°C
c) znázorněte, jak se molekuly chovají při teplotě, při které má voda nejvyšší hustotu

Vazba na klíčové kompetence 
	Název KK
Složka KK
Kód OVU
	Znění OVU
	Vzdělávací strategie

	KK digitální – Digitální informace a data - KDI-DAT-000-ZV9-001

	Data získaná na základě vlastních kritérií a formulovaných dotazů z různých digitálních zdrojů posuzuje z hlediska souladu s již známými poznatky i nároku na spolehlivost zdroje.
	- zařazuji do výuky takové aktivity, aby měli žáci příležitost pracovat s otevřenými daty a veřejnými databázemi 

	KK k řešení problému – Badatelství – KRP-BAD-000-ZV9-001
	Navrhne plán pro zkoumání a řešení specifického výzkumného problému.

	- nabízím ukázky praktických postupů, které mohou žákům pomoci efektivně řešit výzkumný problém (jako např. brainstorming, mindmapování, online databáze, kritické čtení, SMART kritéria, případové studie, vedení deníků)

- pomáhám žákům plánovat jejich bádání v rámci stanovených postupů, aby efektivně používali informace potřebné k řešení výzkumného problému


Metodický komentář pro učitele
V aktivitě je využit simulátor PhET "States of Matter" (Skupenství látek), který umožňuje interaktivní manipulaci s parametrem teploty a nabízí možnost ukázky chování častic i u jiných látek, než je voda. Učitel může využít různé režimy zobrazení (např. mikroskopické zobrazení molekul) k názornému vysvětlení změn skupenství a pohybu částic. Simulátor je intuitivní a dostupný online i offline (po stažení), lze ho využít jak na interaktivní tabuli, tak na žákovských zařízeních.

Učitelé mohou se žáky pracovat formou řízeného zkoumání (guided inquiry), kdy žáci pozorují, co se děje se vzdálenostmi mezi molekulami při změně teploty, nebo formou problémového učení, kdy žáci formulují hypotézy a ověřují je pomocí simulace.
Popis ověřování
Učitelka během aktivity sleduje, jak žáci porozuměli uspořádání molekul vody ve třech skupenstvích a zda správně používají pojmy jako vazba, vzdálenost mezi částicemi či pohyb molekul. Vede žáky k pozorování simulace a k tomu, aby si kladli otázky a formulovali vlastní hypotézy. Podporuje je v tom, aby digitální simulátor vnímali jako nástroj pro zviditelnění mikrosvěta, ne jen jako vizuální pomůcku. Pomocí brainstormingu a třídění pojmů rozvíjí jejich schopnost vytvářet mezi pojmy vztahy a posiluje pojmové myšlení. Zároveň žáky směřuje k diskusi a spolupráci, čímž rozvíjí jejich komunikační a argumentační dovednosti. V závěru žáky vede k reflexi toho, co se naučili, a jak jim simulátor pomohl porozumět abstraktním chemickým jevům.Ukázka řešení
Text / obrázek apod. – pokud je ukázka potřeba
Zdroje
https://phet.colorado.edu/sims/html/states-of-matter-basics/1.2.4/states-of-matter-basics_cs.html 


Instrukce: 
1. Zkopírujte si šablonu do nového souboru, který si uložte pod názvem oboru a číslem OVU (popř. kódem OVU).
2. Vyplňte (přepište) hlavičku (zkopírujte z IS) 
· název vzdělávací oboru
· kód OVU, ke kterému se ilustrativní úloha vztahuje, a jeho znění,
· označení úrovně (fáze), ke které se ilustrace vztahuje
· popis dané úrovně (projevy žáka)
3. Místo „Název ilustrace“ napište konkrétní název vaší ilustrativní úlohy
4. Vložte text (obrázky, tabulky apod.) do jednotlivých částí – Úvodní text (anotaci), Zadání pro žáky, Metodický komentář pro učitele, Popis Ověřování, Ukázka řešení, Zdroje
· Pozn. úvodní text může být shodný s anotací v krátkém textovém popisu a/nebo na úložišti nebo může být specifický, doplněný o další kontext apod.
· Pozn.2 přílohy a další odkazy vkládejte do dané části textu – např. napište „viz pracovní list v příloze“ nebo „více podkladů a další příklady najdete na…“  
5. Do tabulky pod nadpisem Vazba na klíčové kompetence uveďte (v 1. řádku je příklad):
· název KK a dané složky KK + kód OVU, ke které se úloha vztahuje – může být i více KK 
· vybrané vzdělávací strategie k rozvoji KK, které jsou úlohou ilustrovány
Zachovejte původní formátování písma (příp. znovu zformátujte), je podle aktuálního vizuálu NPI ČR. Nadpisy částí jsou modrým písmem Georgia, obyčejný text je černý Arial, vel. 10.
6. Po dokončení úlohy vymažte tyto instrukce, převeďte dokument do formátu pdf a obě verze (pdf i word) nahrajte do sdílené složky v Teams/na sharepointu: Ilustrace etapa II_dokumenty na uloziste
7. Verzi v pdf nahrajte na uloziste.rvp.cz
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