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Vzdélavaci obor: Clovék a jeho svét
Ocekavany vysledek uceni: CJS-CJS-004-2V5-016

Zhodnoti vliv podminek prostredi na zivotni funkce a projevy vybranych
organismu na zakladé vlastniho pokusu.

Popis Urovné Spinéno

¢ Identifikuje fenomény spojené se zivotnimi projevy vybrané skupiny organism.

e Zkouma experimentalné a zaznamena vliv dané podminky na zvoleny fenomén.

e PopiSe sva zjisténi, formuluje zavéry svého experimentovani.

e Zhodnoti mozné pozitivni i negativni dopady zmény podminek na Zivot organismu.

v/ v/
Pucim, rasim
Co ovlivriuje rychlost puceni €i raseni? Je zasadni teplota, ¢i mnozstvi svétla? Co vSe ovéfit pokusem?
Autorka materialu: Mgr. Justina DaniSova
Anotace

Ponofme se do role védcu a odhalme zahady zdanlivé vSednich véci, co a jak moc ovliviiuje rychlost ristu
pupent ¢i klickd. Vytvofime skupiny a kazda z nich provede odhad, pozorovani, pokus, méfeni i vyhodnoceni
pokusu. Zaci budou ve skupinach pracovat s vétvickami dfevin (na jafe, v zimé & na podzim, kdy nejsou
v olisténém stavu) nebo celoroéné muzeme pouzit hlizy brambor, u kterych pozorujeme klicky. Vzorky Zaci
umisti na tfi rizna stanovisté a budou je 14 dni &i déle sledovat. BEhem pozorovani sleduji teplotu i mnozstvi
svétla, méfi velikosti pupenl cca kazdé 3 dny. Na zavér vSe zpracuji a vyhodnoti. Spole¢né pfi sdileni vysledku
hledaji odpovédi na to, co je zasadni vliv pro puceni pupenl a raseni klicka brambor. Dlouhodobé FeSeni
jednoduchého vyzkumného problému podporuje rozvoj spoluprace a tymové prace zak.

Zadani pro zaky

Uvod (10 min) — Jak poznaji, ze maji rust?

e Coje spoustéc
Do tfidy pfineseme r{izné faze rdstu — bramboru bez kli€kd x s klicky, vétvicku bez listl x s rasicimi
pupeny — dle faze roku. Po peclivém prohlédnuti (ve tfidé i venku) diskutujeme nad otazkami
a hledame mozné odpovédi. Pokud mame moznost, zapisujeme naSe myslenky i dalSi otazky.
o Co spousti rist listd ¢i klick?
o Jak rostlina pozna ten spravny ¢as k rastu?
o Co je hlavni, svétlo, ¢i teplo?
o Cim se fidi strom a &im brambora?

Védecké badani (20 minut, zalozeni pokusu + 5 min. pozorovani kazdé 3-4 dny po dobu 14 dnf().
Postup:
1. Priprava

Jak mlizeme zjistit, co ovliviiuje rist? Jaké pozorovani ¢i pokus musime provést? Spole¢né
zhodnotime, co je realné a mozné v tento €as a v naSich podminkach. Napfiklad na jafe pouZijeme
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vétvicky s pupeny stromu. Kdyz uz jsou stromy olisténé, vyuzijeme k pokusu brambory. Idealni je
spojit a udélat vzorky na jafe z vétviCek i brambor. Po spole¢né diskusi si stanovime:
o Cil — pozorovat a méfit, jak rizné podminky ovlivni rast pupenu ¢i klicky;
o Postup — jak budou skupiny pfibliZné postupovat, aby bylo mozné méfreni mezi skupinami
porovnavat.
o Mista — stanovime si idealni 3—4 mista s odliSnymi podminkami:
1. TEPLO + SVETLO — misto, kde je teplo a dostatek slune&niho svétla (parapet ve
tfide, vyhraté misto venku, tepla chodba s okny atd.);
2. CHLAD + SVETLO - misto, kde je chladno a dostatek slune¢niho svétla (venku na
podzim, v zimé &i na jafe, studena chodba s okny, sklep s okny...);
3. CHLAD + TEMNO - misto, kde je chladno a temno (nedostatek svétla) — venku
v temnu &i ve sklepé, ve studené chodbé atd.);
4. TEPLO + TEMNO - pokud chcete, mlzete pfidat i toto stanovisté, napfiklad tmava
krabice ve tfidé.
o Casovy ramec — kdy budeme métit a zapisovat pozorovani a jak dlouho budeme pokus
sledovat.
2. Skupiny
Zaci se rozdéli na skupiny, ve skupiné si rozdéli role (pFiprava vzorki, realizace pokusu, ...), aby se
do spoleéné prace zapojil kazdy ¢Clen skupiny. Kazda skupina si pfipravi své vzorky i pokus. Do
pracovniho listu si zapiSou své odhady, jaké vzorky a jak rychle budou rust (pucet, rasit).
3. Pokus a pozorovani
Kazda skupina si do svého zaznamového listu zapisuje vyvoj pokusu, méfi délku pupend, listkd &i
kli¢ka u brambor. Idealni je méfit kazdé 3—4 dny po dobu cca 14 dn(l. Je vhodné doplnit i kresbu,
pFipadné fotky i videa.

Reflexe a zavér (20 min)

e Vyhodnoceni
Po ukonceni pokusu se spole¢né sejdeme, pfedstavime si naSe vzorky i vysledky a spole¢né
diskutujeme nad dal8imi otazkami:
o Co ovlivnilo rdst nejvice?
Je zasadnéjsi svétlo, Ci teplo?
Co dalSiho bylo potfeba? Doplriovali jste vodu a proc?
Co nas prekvapilo?
Na co jsme prisli?
Byly néjaké komplikace béhem pokusu?

O O O O O

¢ Porovnani s prirodou
Pokud mame pfileZitost, je idealni porovnat sva méfeni a vzorky s aktualnim vyvojem v pfirodé. Jaké
jsou tam teploty? Jak velké pupeny ¢i rostliny atd.

Vazba na kli¢ové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU
KK k uceni Monitoruje své procesy uceni. | - aktivitu Zakd podporuji prostorem pro jejich dotazy, odpovidani
Uméni se ucit na otazky
KKU-USU-000- - podporuji zvidavost zaku
ZV5-001 - vytvafim prostor pro badani
KK Podili se na spolupraci ve - pomaham zakim ve skupiné rozdélit ukoly a povinnosti tak, aby
k podnikavosti skupiné. mél kazdy ¢len jasné definovanou roli a zodpovédnost
a pracovni - vedu zaky k reflexi a sebehodnoceni zkugenosti ve skupiné
Spoluprace | - sleduiji, aby kazdy zak dostal pfilezitost pfispivat do tymové
a tymova prace i i . )
KPP-TYM-000- spoluprace podle svych moznosti
ZV5-001
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KK k reseni Rozpozna jednoduchy - zaméruji pozornost zakd na denni pozorovani véci, mista
problému. vyzkumny problém a jeho v blizkém okoli 3koly, které je zakim zname

Badatelstvi mozne reseni. - upozornuji Zaky na rtzné véci k pozorovani, které se mohou zdat
KRP-BAD-000-

byt vécmi béznymi (automatizovanymi), kterych si uz zaci nemusi
vSimat — vyzkou$i si dané misto mapovat vSemi smysly

- upozorhuji, ze vSimavost je zaklad védeckého badani — zadavam
ukoly, aby Zaci identifikovali to, ¢eho si ve svém okoli vSimli,

a vybizim k charakterizovani vSimnutych véci

ZV5-001

Metodicky komentar pro uditele

Idealni je tuto lekci zafadit na jafe — Unor/bfezen, kdy zacinaji rasit dfeviny. Pfipadné Ize pracovat i v zimé, kdy
muzZeme probudit spici dfeviny diky teplu. Pokud pracujeme v jinou €ast roku, doporuujeme vyuzit hlizy
brambor.

Vzorky dame do kelimku od jogurtu, talitk(l ¢i misticek. Na dno je dulezité dat hlinu &i vodu.

TIP: Vyzvéte zaky, at zkusi dat do jednoho vzorku dvé vétvicky, jednu bézné koncem doll a druhou vzhiru
nohama. Porostou pupeny i tak?

Pokud mame pfilezitost, midzeme porovnat oba vzorky (vétvicku s pupeny i hlizu brambory).
Je skveélé, kdyz muzeme propojovat, co nejvic pozorovani venku a uvnitf. Napfiklad zasadit bramboru venku

nebo sledovat dfeviny. Vhodné je vyuzit i kli€ k ur€ovani vétvicek pomoci tvaru pupen.

Pomiicky: vétvicky s pupeny a/nebo hlizy brambor, nadoby pro vzorky s vodou ¢&i vihkou hlinou, teploméry,
pracovni list — zaznamovy list pro zaka, pfipadné i kli¢ s ur€ovanim dfevin dle pupen (v pfiloze).

Popis ovéirovani
1. Uvodni diskuse
o Ucitel sleduje, co a koho napada. Jaké domnénky zaznivaji.
o Co je zakiim jasné, kde vahaji.
e Sleduje atmosféru, otevienost i respekt v pfipadé rliznych nazor zaka.
2. Badatelsky postup
o Uditel pozoruje, jakou si skupina vytvofi hypotézu.
¢ Sleduje, jakym zpUsobem spolupracuiji pfi pfipravé a kontrolach vzorku, zda si je popiSou a umisti.
o Pozornost vénuje i méfeni, sledovani pokusu.
3. Reflexe a shrnuti
Jak zaci vyhodnocuji sva méfeni?
Posunulo se jejich porozuméni fizeni rostlin od uvodni diskuse? Jak?

Zapojuji se do diskuse vSichni zaci?
Jak pfijemna a bezpecna je diskuse ve tfidé?

Ukazka reseni
Priloha — Pu¢im, rasim — urovaci karta

Pfiloha — Pracovni list — Pu€im, rasim — Jak rostlina pozna ...
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