Vzdělávací obor: 	 	Matematika 
[bookmark: _GoBack]Očekávaný výsledek učení:	MJA-MAT-005-ZV9-015 
Rozpozná, vyjádří, doplní a tvoří pravidelnosti a číselné řady. 
Popis úrovně Splněno 
	• 	Rozpozná pravidelnosti a nelineární řady čísel a pokračuje v nich. 
Číselné řady v kontextu učiva 2. stupně ZŠ 

Anotace
Ilustrativní úkol směřuje k aplikaci osvojených znalostí o pravidelnostech a číselných řadách napříč učivem šestého až devátého ročníku základních škol a odpovídajících ročníků osmiletých a šestiletých gymnázií. Ukazuje, že osvojení práce s číselnými řadami je nutností k pochopení elementárních matematických pravidel a k jejich následné aplikaci. Spíše než úkol do jedné vyučovací hodiny se jedná o sérii úkolů aplikovatelných během hodin matematiky v průběhu celého základního vzdělávání, nicméně cvičení mohou sloužit i jako opakování pro žáky 9. ročníku. 
Zadání pro žáky 
1. Urči výsledek a ověř jeho platnost zkouškou podle vzoru: 
12 : 4 = 3, protože 3 . 4 = 12 
12  :3 = 4, protože 4 . 3 = ___ 
12 : 2 = ___, protože ___ . 2 = ___ 
12 : 1 = ___, protože___ . ___ = ___ 
12 : 0 = ___, protože _____________ 
 
2. Odvoď pravidlo pro výpočet mocnin se záporným exponentem: 24 = 16 
23 = 8 
22 = 4 
21 = 2 
20 = ? 
2-1 = ? 
2-2 = ? 
… 
𝑎−n = ? 
 
3. Vysvětli pravidlo pro násobení dvou záporných čísel: 
(−3) . 3 = −9 
(−3) . 2 = −6 
(−3) . 1 = −3 
(−3) . 0 = 0 
(−3) . (−1) = ? 
(−3) . (−2) = ? 
… 
(−𝑎) . (−𝑏) = ? 
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4. Spočítej zpaměti podle předchozích mocnin: 
 
152 = 225 
252 = 625 
352 = 1225 
452 = 2025 552 = ? 
 
Vazba na klíčové kompetence 
12 = 1 
112 = 121 
1112 = 12 321 
1 1112 = 1 234 321 11 1112 = ? 

	Název KK 
Složka KK 
Kód OVU 
	Znění OVU 
	
	Vzdělávací strategie 

	KK k řešení problémů 
Badatelství 
KRP-BAD-000-ZV9-001 
	Navrhne plán pro zkoumání a řešení specifického výzkumného problému. 
	- 
- 
	poskytuji příklady výzkumných otázek vyžadujících od žáků pozorování, měření a zkoumání 
organizuji diskuse žáků o tom, jak formulovat výzkumné otázky tak, aby byly jasné a zaměřené na konkrétní aspekty zkoumaného jevu či problému 

	
	
	- 
	pomáhám žákům rozpoznat klíčové aspekty výzkumného problému a formulovat otázky a předpokládané odpovědi, které povedou ke smysluplnému bádání 


Vazba na základní gramotnosti  
	Název ZG 
Složka ZG 
Kód OVU 
	Znění OVU 
	Komponenty a vzdělávací strategie 

	ZG logicko-matematická Matematické uvažování 
ZGM-MUV-000-ZV9-001 
	Aplikuje metody analýzy a syntézy při řešení komplexních matematických situací v různých kontextech. 
	Zaměření na komponentu syntéza  
Žák analyzuje úlohu na její jednotlivé logické části, a naopak dokáže z jednotlivých částí usuzovat na celek, volí si k tomu vhodný matematický nástroj. Logické souvislosti vyjádří slovně a volí vhodný způsob písemného/matematického vyjádření. Z jednotlivostí formuluje všeobecné závěry (indukce). 
 


 
Metodický komentář pro učitele 
Všechna cvičení je vhodné řešit společně s žáky na tabuli. Učitel má v tomto aktivní roli, moderuje diskusi, pokládá návodné otázky a nechává návodné otázky pokládat samotné žáky, kteří už dané pravidlo objevili. Zadání není nutné tisknout, naopak opsání z tabule vede některé žáky k většímu přemýšlení nad předloženými čísly. Po odhalení pravidla je vhodné v číselné řadě pokračovat a nechat doplňovat žáky další členy samostatně či ve skupinách. Během celé aktivity vede učitel žáky ke slovnímu i matematickému vyjádření objevených pravidel. 

Popis ověřování 
Učitel na základě diskuse ihned dostává zpětnou vazbu od žáků a během samostatné práce žáků po odhalení daného pravidla systematicky pozoruje jejich práci a případně pomáhá žákům, kteří s osvojením učiva mají problém. 

Ukázka řešení 
1. Urči výsledek a ověř jeho platnost zkouškou podle vzoru: 
12 : 4 = 3, protože 3 . 4 = 12 
12 : 3 = 4, protože 4 . 3 = 12 
12 : 2 = 6, protože 6 . 2 = 12 
12 : 1 = 12, protože 12 . 1 = 12 
12 : 0 nelze spočítat, protože neexistuje žádné reálné číslo x, pro které platí: x . 0 = 12 
 
2. Odvoď pravidlo pro výpočet mocnin se záporným exponentem: 
Pokud se exponent sníží o 1, výsledek se zmenší dvakrát. Proto: 


 

 
  
⇒   
(pro každé nenulové 𝑎 a celé číslo n) 
 
3. Vysvětli pravidlo pro násobení dvou záporných čísel: Každý součin je postupně o tři větší, proto: 
(−3) . (−1) = 3 
(−3) . (−2) = 6 
… 
(−𝑎) . (−𝑏) = 𝑎𝑏 pro všechna reálná čísla 𝑎, 𝑏 
 
4. Spočítej zpaměti podle předchozích mocnin: 
 
152 = 225 (1 . 2 = 2) 
252 = 625 (2 .  3 = 6) 
352 = 1225 (3 . 4 = 12) 
452 = 2025 (4 . 5 = 20) 
552 = 3025 (5 . 6 = 30) 
Zdroje 
Vlastní tvorba 
12 = 1 
112 = 121 
1112 = 12 321 
1 1112 = 1 234 321 
11 1112 = 123 454 321 
