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Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Prirodopis
Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-005-7V9-018

Objasni udalosti vyznamné pro vznik a vyvoj zivota v jednotlivych
geologickych érach (véetné vymirani v sou€asnosti) s vyuzitim ¢asové
osy a informacénich zdroji; vybrané udalosti doklada na prikladech hornin
a zkamenélin z regionu.

Popis urovné Spinéno

e Porovnava informace o rychlosti, intenzité a pfi¢inach vymirani v geologické minulosti a v souasnosti.

Velka vymirani

Autorka materidlu: Jitka Kopecka
Anotace

Tato vyukova uloha propojuje praci s informacemi, &asovou osou a védeckymi tvrzenimi. Zaci analyzuiji Sest
historickych i sou¢asnych hromadnych vymirani a pomoci informacnich zdroja zjistuji jejich geologické zara-
zeni, priciny, dusledky a intenzitu. Zaroven rozpoznavaji typy védeckych tvrzeni v textu a uci se kriticky nahlizet
na védecky obsah — rozliSovat mezi popisem procesu, pfirodnim principem, tvrzenim zalozenym na méfeni a
vyjadfenim pFirodni zakonitosti. Uloha sméfuje k hlub§imu porozuméni pfiginam a dopaddim vymirani v riiznych
obdobich a k diskusi o tom, zda dnesni Ubytek druhu Ize oznacit za Sesté hromadné vymirani.

Zadani pro zaky

Budete pracovat ve dvojicich (pfipadné trojicich). Mate pfed sebou Sest kartiCek s popisy rGznych udalosti
hromadného vymirani druht v geologické minulosti Zemé. Vasim ukolem je:

1. Sefadit udalosti popsané na jednotlivych kartickach A az F od nejstarSiho po nejmladsi.

2. S pomoci u€ebnice a/nebo dalSich informacnich zdrojl pfifadte konkrétni udalost ke geologickému utvaru
(periodé — napf. perm, kfida). Nyni zafadte jednotlivé udalosti také do stratigrafické tabulky (viz u€ebnice nebo
8kolni geologicka mapa CR). Zjistéte, jak dlouhd &asova vzdalenost jednotlivd vymirani od sebe délila
(zaokrouhlete na desitky milionU let).

3. Nasleduje prace s pracovnim listem. Vyplite tabulku, ktera vam pom(ze analyzovat kazdou udalost
z hlediska geologického obdobi, pfiblizného stafi, odhadovaného podilu vyhynulych druht, hlavnich pficin a
dasledk( vymirani pro biosféru. Pracujte s kartickami a dal§imi zdroji (napf. u¢ebnice, www zdroj viz pracovni
list).

4. Na kartiCkach, se kterymi od zac¢atku pracujete, obsahuje kazdy popis vymirani rdzna védecka tvrzeni.
Pokuste se ve dvojici identifikovat, ktera tvrzeni:

- popisuji pfirodni proces/dé&j (napf. sopecna erupce, dopad asteroidu),
- vysvétluji pfirodni princip/jev (napf. zména klimatu, okyseleni oceanu),
- konstatuji stav na zakladé méreni (napf. % vyhynulych druhd, rychlost vymirani).

5. Spolecné s vyucujicim a ostatnimi spoluzaky diskutujte o tom, na zakladé jakych dat tato védecka tvrzeni
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mohla vzniknout? (Napt.: Na zakladé ¢eho védci usuzuji, Ze se v geologické minulosti ménilo podnebi na Zemi?
Jak jsme ,zméfili“ rychlost a intenzitu vymirani?)

Materialy k praci
- Karti¢ky s podrobnymi popisy Sesti vymirani,
- Pracovni tabulka pro vyplnéni,

- Text nebo u€ebnice k tématu (pfip. zafizeni s pfistupem k internetu).

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
KK k ob¢anstvi a | Zohledriuje vzajemnou propo- e podnécuji zaky ke kladeni a zodpovidani otazek smérfuji-
udrzitelnosti jenost jevd, situaci a vyzev v cich k hledani pfigin a nasledkii rtiznych situaci a procest,

okolnim svété z hledisek soci- dopliujicimi otevienymi otazkami je vedu k hlub&imu pro-

KOB-ZPS-000- alnich, ekonomickych, kultur- el . s .
2\/9-001 nich, politickych a ekologic- mysleni a prohloubeni otazek a odpovedi
kych.
KK k feseni pro- | Analyzuje pfi rozhodovani a e poskytuji Zakim psané, mluvené ¢&i obrazové materialy,
blémua feseni problému objektivni in- v nichz se nachazeji tvrzeni (rdznych typu) s védeckym
formace a prezentované za- obsahem, a spole¢né s nimi vyzdvihuiji pfiznaky jeho vé-
KRP-VED-000- véry védeckého poznani. deckého zazemi (konstatovani stavu s vyuzitim méreni,
ZV9-001 vysvétleni pfirodniho principu, popis pfirodniho procesu,

tvrzeni o zakonitostech pfirody, pravidelnostech v zivoté
spole¢nosti apod.)

Metodicky komentar pro uditele

Ve dvou vyu€ovacich hodinach se zaméfime na bézné spotfebitelské chovani a jeho disledky v oblasti spo-
tfeby surovinovych zdroju a environmentalnich dopadu.

Uloha vede zaky k porozuméni kli¢ovym udalostem hromadného vymirani v d&jinach Zemé a k uvédoméni si
rizik souéasného Ubytku druhové rozmanitosti. Zaci se uéi rozliSovat priginy a disledky téchto udalosti, praco-
vat s védeckymi informacemi, rozpoznavat typy védeckych tvrzeni (napf. méfeni, vysvétleni, pfirodni zakoni-
tosti) a diskutovat o dusledcich lidské ¢innosti pro biosféru.

Uvodni motivace

Vyuku zaénéte diskusni otazkou, ktera zaky vtahne do tématu: ,,Védéli jste, Ze na Zemi v historii nékolikrat
zcela zmizela vétSina druh(? Znate néjaké priklady? Je mozné, Ze se néco podobného déje i dnes?*

Uvedte stru¢né, ze védci rozliSuji pét velkych vymirani v geologické minulosti a diskutuji o tom, zda dnes ne-
probiha tzv. Sesté. Nasledné zakim vysvétlete, ze budou pracovat s popisy téchto udalosti, aby je mohli po-
rovnat a lIépe pochopit.
Zaky rozdélte do dvoijic, pfipadné trojic. Kazda dvojice/trojice obdrzi:

o Sest anonymnich karti¢ek s popisem jednotlivych hromadnych vymirani (kartiéky viz dale),

e Pracovni list s tabulkou k dopInéni,
e Stratigrafickou tabulku.
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Zaci maji za ukol:

1.

2.

Karti¢ky nejprve Casove seradit tak, jak si mysli, ze jednotlivé udalosti mohly ¢asové probihat od nej-
starSi az po sou¢asnost.

S pomoci ucebnice a dalSich informacénich zdroju si svlj pfedpoklad ovéfit (viz vypracovani bod 1).
Na zakladé studia informacnich zdrojl jednotlivé udalosti spravné pfifadit ke geologickému Utvaru
(periodé) ve stratigrafické tabulce — ordovik, devon, perm, trias, kfida, kvartér (souasnost). Zakdm je
vhodné pfipravit také dalSi informacni zdroje, které odrazeji aktualni geologické poznani. Ne vzdy
jsou v tomto ohledu u€ebnice plnohodnotnym zdrojem. Doporudit Ize nap¥. webové stranky Earth
Learning Idea (https://www.earthlearningidea.com/; angl.), Ceské geologické sluzby (http://www.geo-
logy.cz/svet-geologie), oba odkazy jsou zaméfené pfimo na vyuku geologie, a soucasné reflektuji ak-
tualni geologické poznani.

Vyplnit pfehledovou tabulku (geologické obdobi, stafi, pficiny, % vyhynulych druhd, disledky).
Rozpoznat a vypsat védecka tvrzeni, ktera vyjadfuji pozorovani, méfeni, pfirodni procesy nebo prin-
cipy. Pfi praci s védeckym obsahem vysvétlete zakiim, Ze védecké texty ¢asto obsahuji rizné typy
tvrzeni. Pomozte jim rozlisit:

Popis stavu: ,Zmizelo 90 % druhd.*

Pfirodni proces: ,Do$lo k masivni sopecné &innosti.”

Vysvétleni principu: ,Sopecné plyny jako oxid uhliity & metan zpusobily otepleni atmosféry.”
Zakonitost: ,KdyZ klesa biodiverzita, kolabuji potravni fetézce.”

O O O O

Zaci maiji za ukol tato tvrzeni nalézt v textech karti¢ek a zaznamenat si je.

Pomlicky a materialy

Karticky s texty (pfedem pfipravené, napf. rozstfihané a zamichané),
Pracovni list/tabulka,

Barevné fixy nebo zvyrazfiovace (pro odlieni typu tvrzeni),
Pfipadné ucebnice nebo pfistup k internetu pro ovéreni informaci.

Reflexe a diskuse

Po skonCeni prace skupiny prezentuji své vystupy. Diskusi Ize fidit pomoci téchto otazek:

Ktera vymirani méla podobné pfi€iny?

Co bylo pfi rozliSovani udalosti nejsloZitéjsi?

V ¢em je sou€asné vymirani podobné a v ¢em jiné nez minula?
Jakeé pfirodni principy nebo zakonitosti jsme v textech nasli?

Hodnoceni a rozvoj klicovych kompetenci

PFi ovéfovani ulohy ucitel sleduje nasledujici dovednosti zaku:

Prace se zdroji

Vyhledavaji a porovnavaji zaci informace o jednotlivych udalostech hromadného vymirani z rdznych
dostupnych informacnich zdroju (u€ebnice, internet, texty na kartickach)?
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Zafazuji zaci spravné udalosti do geologické ¢asové osy a propojuji je s geologickymi obdobimi na
zakladé zjisténi z dostupnych zdroji?

- Analyzuji riizné informacni zdroje pro vyhledavani relevantnich informaci o stafi, pfi¢inach a intenzité
vymirani (napf. vécné /textové/ sdéleni, stratigraficka tabulka, schéma, obrazek)?

- Rozlisuji a klasifikuji typy védeckych tvrzeni v textu (popis jevu, princip, méreni, zakonitost)?

- Dokazi tyto informace zaznamenat do tabulky a vhodné je shrnout pro sdileni s ostatnimi?
Zaznam a prezentace vystuput

- Zaznamenavaiji zaci informace pfehledné a systematicky do pfipraveného pracovniho listu?

- Prezentuji vysledky ukolu vécné a srozumitelné ostatnim skupinam?
Diskuse a reflexe

- Jsou zaci schopni diskutovat o rozdilech a podobnostech mezi minulymi a sou¢asnym vymiranim?

- Dokazou porovnat razné priciny a dlisledky vymirani a identifikovat opakujici se vzorce?

- Reflektuji vyznam pFirodnich zakonitosti a védeckého poznani pro porozuméni souc¢asnym problé-
mam?

Ucitel zaky vede k:
- rozvoji schopnosti pracovat s odbornymi texty a rozpoznat védecky zpUsob vyjadfovani,

- porozumeéni vztahm mezi pfirodnimi jevy a lidskou &innosti, zejména v kontextu biodiverzity a udrzi-
telnosti,

- uvédoméni si vyznamu geovédniho poznani pro pochopeni vyvoje zivota na Zemi.

Karticky k prifazeni (v zamichaném poradi, oznaceni A—F je pouze ilustracni. Aby nebylo
navodné, je namisto toho dobré pouzit napf. riznou barvu karticek). Ucitel zdurazni, ze se

Mg wivs

losti Zemé. Charakterizuji vzdy urcité velké vymirani — ukolem zaku je zjistit, které:
Karta A

Toto vymirani postihlo pfedevsim ryby a morské bezobratlé. \Vymielo pfiblizné 75 % v§ech druht. Probihalo
postupné a opakované béhem nékolika milion( let. Védci se domnivaji, Ze pfi€inou mohlo byt snizeni obsahu
kysliku v oceanech, souvisejici s Sifenim suchozemskych rostlin, které ovlivnily kolobéh Zivin a zpusobily
eutrofizaci. UvaZuje se také o sopeéné €innosti a zménach klimatu. Nejvice byli postiZeni obyvatelé mélkych

mofi.
Karta B

Slo o nejniéivéjsi vymirani v déjinach zivota na Zemi — zmizelo pres 90 % moiskych a 70 % suchozem-
skych druht. Zasahlo Siroké spektrum organismu véetné trilobitll, korald, hmyzu i obratlovc(. Védci ho spojuji
s masivni sope¢nou ¢innosti na Uzemi dnesni Sibife, ktera uvolnila obrovské mnozstvi oxidu uhli¢itého a
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metanu. Tyto plyny zpUsobily prudké otepleni, okyseleni oceanu a kolaps moiské chemie.

Karta C

Tato udalost ukonéila éru dinosaur(l. Vyhynulo zhruba 75 % vSech druhu, véetné vétsiny plazd, mnoha mof-
skych druh( a nékterych rostlin. Nej¢astéji zmifiovanou pfi¢inou je dopad velkého asteroidu v oblasti dnesniho
Mexického zalivu (krater Chicxulub). Nasledkem byla globalni tma zpGsobena prachem, pokles teploty, za-
nik rostlin a zhrouceni potravnich fetézcl. Néktefi védci zminuji i sopeénou €innost jako mozny pfispivajici
faktor.

Karta D

Pri této udalosti vymrelo asi 80 % druht, véetné mnoha obojzivelnikl a mofskych Zivocichl. Doslo k ni na
prelomu dvou geologickych obdobi a otevrela cestu pro rozmach dinosaurd. Moznymi pfi¢inami byly rozsahlé
vulkanické erupce (tzv. stfedni atlantské trapy), klimatické vykyvy, ale také zmény morské chemie. Nékteré
teorie zvazuji i dopad vesmirného télesa, ale dikazy nejsou jednoznacné.

Karta E

Vyhynulo az 85 % druht, pfedevSim mofskych zivocichd, jako byli trilobiti, ramenonozci a korali. K udalosti
doslo v obdobi, kdy dochazelo k velkym vykyvim teploty — ze sklenikového klimatu pfesla Zemé do zaled-
néni. Tim klesla morska hladina a byla naruSena mélkomofrska spole€enstva. Za hlavni pfi€inu se povazuje
ochlazeni klimatu spojené s pohybem superkontinentu Gondwana k jiznimu polu.

Karta F

V soucasnosti védci pozoruji rychly ubytek druhové rozmanitosti, ktery nema v poslednich milionech let
obdoby. Rychlost vymirani je az 1000x vyssi neZ pfirozena mira. Mizi hmyz, obojZivelnici, ptaci, savci i mofské
druhy. Hlavnimi pfi¢inami jsou €innosti €lovéka: kaceni lesu, znecisténi, klimaticka zména, nadmérny lov
a Sireni invaznich druhti. Nékteré védecké zpravy mluvi o Sestém hromadném vymirani, které uz probiha.

Pracovni list: Porovnani velkych vymirani

Pracuj ve dvojici. Vasim ukolem je pfifadit ke kazdému popisu vymirani spravny nazev, sefadit udalosti chro-
nologicky a vyplnit nasledujici tabulku. Poté se pokuste najit védecka tvrzeni v jednotlivych popisech a urcit,
jaky maiji charakter.

1) Tabulka pro porovnani vymirani
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Nyni jiz vite, jaké udalosti velkych vymirani druh v minulosti probéhly. Nyni je na zakladé prace s kartickami
a dalSimi informacénimi zdroji struéné charakterizujte pomoci nasledujici tabulky:

(prace s kartickami, ucebnici a dalSimi zdroji — napf.:

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hromadn%C3%A1 vym%C3%ADr%C3%A1n%C3%AD)

Obdobi vymirani Casové vyme- | % vyhynulych | Hlavni pfiginy Dusledky pro biosféru
zeni (stafi — druhut
miliony let)
a relativni
rychlost

Ordovik—silur
Konec devonu
Perm-—trias
Trias—jura
Krida—paleogén
Kvartér (soucas-
nost)

2) Védecka tvrzeni v popisech — prace s kartickami:

Najdéte v kazdém popisu pfiklad tvrzeni, které odpovida alespon jednomu z nasledujicich typu:

popis prirodniho procesu (napf. vybuch sopky, dopad asteroidu),
vysvétleni pfirodniho principu (napf. jak CO; ovlivriuje teplotu),
konstatovani stavu na zakladé méreni (napf. procento vymrelych druhd),
tvrzeni o zakonitostech prirody (napf. nasledky poklesu biodiverzity).

O O O O

Zapiste pfiklady tvrzeni do nasledujici tabulky:

Oznaceni Typ tvrzeni Znéni tvrzeni Obdobi vymirani, které
karticky tvrzeni charakterizuje
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