o Narodni pedagogicky institut llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV
npl Ceské republiky s vazbou na klicové kompetence
Vzdélavaci obor: Clovék a jeho svét

Ocekavany vysledek uceni: CJS-CJS-004-2V5-020
Porovna zakladni vlastnosti latek jednotlivych skupenstvi na zakladé
vlastnich pokusii.

Popis urovné: Na cesté
e Navrhne a provede pokus tykajici se daného skupenstvi.

Zahada mizejici vody

Autorka: Mgr. Ing. Andrea Tlaskalova

Tato badatelska lekce umoznuje zakiim zkoumat proces vyparovani vody v zavislosti na vnéjsich podminkach.
Pomoci PET lahvi naplnénych vodou umisténych na r(izna mista (slunce/stin, oteviené/zaviené) sleduji, jak
teplota a moznost odpafovani ovliviiuji zménu skupenstvi vody. Z&ci si formuji predpoklady, provadéji
pozorovani a vyvozuji zavéry o kolobéhu vody v pfirodé. Pfedpoklady porovnavaji se svymi zjisténimi. Zvolené
vzdélavaci strategie sméfuji k rozvoji klicovych kompetenci uvedenych v ilustraci.

Zadani pro zaky

Uvod (10 min) — motivace a otazky

e Piibéh na uvod:
Dnes jsme dostali zpravu o zvlastnim jevu — nékde voda mizi, jinde zlstava. Vasim ukolem je pomoct
Zjistit, kam voda mizi a proc.
e Otazky k zamysleni:
o Kde vSude v pfirodé se voda nachazi?
o Co se stane s kaluzi po desti v 1été?
o Jak ovliviuje teplo a vitr vodu kolem nas?
o Co se déje s vodou v PET lahvi, kdyz ji zapomenete v auté?

Zaci formuluji své domnénky o tom, co se mize stat s vodou v riznych podminkéach.
Badatelsky pokus (20 min) — zkoumani v terénu

Postup:
1. Rozdéleni do tymui — Kazda skupina dostane lahve a rozmisti je podle svych navrhd.
2. Predpoklad — Zaci si zapiSou nebo Feknou, co si mysli, Zze se stane.
3. Pozorovani — Po 15 minutach kontroluji zmény:
o Je rozdil mezi otevienou a zavienou lahvi?
o Je rozdil mezi lahvi na slunci a ve stinu?

Reflexe a zavér (15 min) — vyhodnoceni a zavéry
e  Z&ci porovnaji vysledky se svymi predpoklady.
e Diskuse:

o Proc¢ se voda z oteviené lahve na slunci ztraci nejrychleji?
o Proc¢ v zavrené lahvi zGstava?
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o Co by se stalo, kdyby se voda v pfirodé nevyparovala? Co vSechno to ovlivni?
o Kdy byly pfedpoklady potvrzeny a kdy nebyly a pro¢€.

e Jednoducha formulace zavéru
o Zameéfeni na zjiSténa fakta.

Vazba na kli¢ové kompetence

Nazev KK
Slozka KK

Znéni OVU

Vzdélavaci strategie

Koéd OVU
KK k uceni
Uméni se ucit
KKU-USU-000-
ZV5-001

KK k resSeni
problému
Badatelstvi
KRP-BAD-000-
Z\V/5-001

KK k ob¢anstvi a
udrzitelnosti
Zohlednovani
propojenosti svéta
KOB-ZPS-000-
ZV5-001

Monitoruje své procesy uceni.

Rozpozna jednoduchy
vyzkumny problém a jeho
mozné reSeni.

Uvédomuje si vzéajemnou
propojenost spolec¢enskych
a ekologickych aspektu

ruznych situaci ve svém okoli.

Metodicky komentar pro uditele

Pokus provadime za teplého slune€¢ného dne.

Pomiucky:

4 PET lahve s vodou (pro kazdou skupinu)

Oteviena na slunci

Zaviena na slunci
Oteviena ve stinu
Zavrena ve stinu

Papiry na zapis pozorovani

Fixy nebo tuzky

- aktivitu zak( podporuji prostorem pro dotazy zakl, odpovidani
na otazky, podporuji zvidavost zaku a vytvarim prostor pro badani
a zjistovani novych poznatku (o sobé i o svété)

- vytvarim bezpecny prostor pro praci s chybou (za chybu zaky
netrestam, spole¢né hledame cestu, jak chybu pfisté eliminovat
a jak ji vyuzit k dalSimu rozvoiji)

- zaméruji pozornost zakd na denni pozorovani véci,
které souviseji s kliCovymi pojmy otédzek

- upozornuji zaky na r(izné véci k pozorovani, které se mohou zdat
byt vécmi béznymi (automatizovanymi), kterych si uz zaci nemusi
vSimat

- upozorhuji, Ze vSimavost je zaklad védeckého badani — zadavam
Ukoly, aby Zaci identifikovali to, ¢eho si ve svém okoli vSimli,

a vybizim k charakterizovani v8imnutych véci

- podnécuji Zaky ke kladeni a zodpovidani otazek sméfujicich

k hledani pfi¢in a nasledkl riznych situaci a procesu, dopliujicimi
otevienymi otazkami je vedu k hlubsimu promysleni a prohloubeni
otazek a odpoveédi

- vytvarim prostor a bezpecné prostfedi pro diskuse zaku
o souvislostech riznych jevl a procesu a vyuzivam k jejich vedeni
osvédcené diskusni techniky

Motivace je kli¢ova — Predstavte experiment jako védecké badani. Nechte zaky pfemyslet a diskutovat pred

pokusem.
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Podpora badatelského pristupu — Nefikejte détem odpoveédi pfedem, nechte je objevovat. Podnécujte
otazkami: Pro¢ myslite, Ze se to déje? Co by se stalo, kdyby...?

Variabilita pokusu — Pokus Ize rozSifit sledovanim lahvi i po nékolika hodinach nebo druhy den.

Propojeni s redlnym zivotem — Diskutujte, pro€ mokré obleceni schne rychleji na slunci, jak se tvofi mraky
a proc¢ se voda v pfirodé neustale pohybuije.

Popis ovéirovani

1. Pozorovani a diskuse
o Uditel sleduje, jak Zaci pracuji s PET lahvemi a jak mezi sebou diskutuji.
o Klade otazky k prohloubeni mysleni (napf. ,Pro€ si myslite, Ze se voda vypafuje rychleji ve slunci?®).
e Pozoruje, zda Zaci dokazou propojit své domnénky s vysledky pokusu.

2. Zaznamy zaku

e  Z&ci si zapisuji nebo zakresluji své predpoklady a vysledky experimentu.
e Zjejich zapisl Ize posoudit, zda pochopili, jak podminky ovliviuji vypafovani.

3. Vysledky experimentu a jejich interpretace

e Za&ci vysvétluji, co pozorovali, a porovnavaji to s ptivodnimi domnénkami.
o Ucitel sleduje, zda jsou schopni vysvétlit rozdily mezi jednotlivymi PET lahvemi.

4. Reflexe a shrnuti

e  Z&ci odpovidaji na otazky typu:
o Jaky byl rozdil mezi lahvemi na slunci a ve stinu?
o Proc¢ doslo k témto rozdilim?
o Jak souvisi tento pokus s poCasim?
e Spravné odpovédi a argumentace jsou dikazem porozuméni tématu.

5. Aplikace poznatkt v realném svété

e Ucitel mize na konci hodiny zadat kratky ukol:
o ,Zkuste doma nechat sklenici vody na parapetu a pozorujte, co se s ni stane po nékolika
dnech.”
o ,Pro€ se pradlo susi rychleji v teple a vétru?®
e Schopnost zaku propojit nové znalosti s kazdodennim zivotem ukazuje jejich porozuméni ucivu.
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