llustrativni dloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagagicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-002-ZV9-006
Predstavi formy a premény energie v kazdé oblasti fyziky, se kterou se
setkava, a ukaze také souvislosti riznych forem energie v riznych oblas-
tech fyziky.

Popis urovné Na cesté

e Z&k vnima teplo jako formu energie a seznami se se zpUsobem jeho uréeni v konkrétnich dgjich.

Ohrivame vodu svickou

Autorka materialu: Pavlina Hejskova

Cilem ilustrace je upevnit znalosti o teple jako formé energie a zakonu zachovani energie, uvédomeéni si ztrat
pFi pfenosu tepla. Zak ziskava predstavu o uginnosti vytapécich systémd. V této ilustraci Zak pracuje s redlné
namérenymi hodnotami pfi pokusu.

Zadani pro zaky
Na uvod: V &lancich vzdy na zacatku topné sezény se velmi Casto setkavame s riznymi radami k pfitapéni
v domacnosti, jednim takovych je i ¢lanek z internetu, ktery radi, jak vytvofit topeni z kahank(. Podivejte se na

obrazek. Cely ¢lanek je zde: https://www.prozeny.cz/clanek/usetrete-za-topeni-ohreji-vas-kaminka-z-kvetinace-
37837.

Napiste si svlj nazor, co si o efektivité tohoto zdroje ohfevu myslite. Zkuste odhadnout, za jak dlouho byste
Cajovou sviCkou ohfali napf. vodu na hrnek Caje.

Udélejte obdobny experiment: Do plechovky po napoji nalijte vodu (napf. 100 ml) a vytvofte konstrukci tak, aby
tésné pod plechovku Sla dat hofici €ajova svicka. Zméfte poCatecni teplotu vody a poté ji zahfivejte urcity ¢as
(napf. 15-20 min). UrCete potfebné teplo na zahfati vody a teplo vydané svickou (budete potfebovat zjistit
vyhfevné teplo parafinu). Urete, kolik ztrat nastalo pfi tomto pfenosu a jaky je vykon svi¢ky. Pomoci si mlzete
nasledujici tabulkou.
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Narodni pedagogicky institut
s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Teplo Vstupni hodnoty Vypocet Vysledek:

Prijaté vodou Hmotnost vody:

Poc&ate¢ni teplota
vody:

Koncova  teplota
vody:

Mérna tepelna ka-
pacita vody:

Vydané svickou Hmotnost svi¢ky na
zacatku:

Hmotnost svicky na
konci:

Vyhifevnost para-
finu:

Ztraty a ucinnost Energie vydana: Rozdil energii: Uginnost:

Energie pfijata:

Vykon svi¢ky Energie vydana
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llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV
s vazbou na klicové kompetence

svickou:

Doba ohfevu vody:

Zaver:

e Jak by se zménila u€innost, kdybychom plechovku se svi¢kou obalili nékolika vrstvami alobalu a dole
u svicky vyrezali dirky pro pfisavani vzduchu ke svi¢ce? Pokud chcete, mlzete to vyzkouset.

e Pro€ neni vykon svicky pfili§ velky? Jak to souvisi s tim, na co svicku bézné pouzivame?

e S ¢im by se dal srovnat vykon svicky, s jakym domacim spotifebi¢em na elektfinu?

e Jaka je uc€innost vytapécich systému pouzivanych v praxi?

e Je opravdu €ajova svicka na néco uzite¢na?

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU

Vzdélavaci strategie

Kod OVU
KK k uceni Uvédomuje si duleZitost celoZi-
Smysl a cil u€eni, ce- votniho charakteru uceni.
lozivotni uéeni
KKU-SMU-000-ZV9-
001

Metodicky komentar pro ucitele

propojuji vyuku se zkusenosti zakd a zprostred-
kovavam jim smysl vyu¢ovaného obsahu (pro¢
se konkrétni obsah ¢i kompetenci uci)
podporuji Zaky k dalSimu uceni tim, ze ocenvuji
jejich silné stranky, jejich snahu, pokrok a Uspé-
chy

zprostredkovavam zakam konkrétni priklady vy-
stupu Uspésného uceni ve vztahu ke skole i cel-
kovému rozvoji osobnosti

umoznim zakim vidét celkovy rdmec uciva a
porozumét, jak jednotlivé lekce pfispivaji k jejich
celkovému rozvoji osobnosti

vytvafim dynamické a interaktivni uc¢ebni akti-
vity, které stimuluji zvédavost a aktivni Ucast
zaka

podporuji zaky vtom, aby projevovali své nazory
a potieby a nebadli se pfi svém uceni chybovat, o
chybach premysleli a dale se z nich ucili, odkry-
vam zakdm vlastni chyby jako pfilezitosti k
uceni

dlouhodobé pozoruji snahu a vili

K této aktivité je tfeba si zajistit tyto pomucky: plechovky po napojich (Iépe vyhovuji 200 ml) do kazdé skupiny
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vytvofeni drzaku (viz foto, pouZzit Ize i laboratorni stojan, na ktery plechovku zavésite), €ajové svicky, zapalky,
stopky, vahy.

Pokus probiha tak, Ze do plechovky nalijeme znamé mnozstvi vody, sestrojime ,aparaturu®, zvazime svicku,
zméfime teplotu, zahfivame cca 15-20 minut, pak uréime vyslednou teplotu a ubytek vosku. Dopinime tabulku.

Ucitel musi pfipomenout vSechny postupy vypoctd, toho je dobré vyuzit v ¢ase, kdy se zahfiva voda.

Popis ovérovani

UcCitel se na zavér se Zaky vrati k ¢lanku z uvodniho textu se spole¢né zhodnoti realistichost ohfevu pomoci
svi¢ky. Soucasné v navaznosti na otazky z pracovniho listu diskutuje se Z4ky jejich zkuSenosti s ohfevem
raznymi dalSimi zplisoby a efektivitou tohoto ohfevu.

Vyudujici se Zaky reflektuje na zavér celou aktivitu. Zaci porovnaji svdj pivodni odhad ze zadatku aktivity
s vysledky. Zhodnoti také svuj pivodni nazor ve vztahu ke zjisténym zavérim. Diskutuji, co je pfekvapilo, co
nového se dozvédéli a zda néco jen potvrdilo jejich pfedchozi pfedstavy.

Ukazka reseni

Teplo Vstupni hodnoty Vypocet Vysledek:

Prijaté vodou Hmotnost vody: Quoda =m-C(t1-to)= 13376 J
=0,1-4180-32=13376 J
100 g

Poc&ate¢ni teplota
vody:

18°C

Koncova teplota
vody:

50 °C

Mérna tepelna ka-
pacita vody:

4200 J /kg.°C

Vydané svickou Hmotnost sviCky na | Quosk =m-H= 40000 J

zacatku: =0,001-40=0,040 MJ =40000 J

12g

Hmotnost svicky na
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konci:
11g
Vyhifevnost para-
finu:
40 MJ / kg
Ztraty a ucinnost Energie vydana: Rozdil energii: Uginnost:
40 000 J 33,44 %
40 000 - 13376 =26 624 J
Energie pfijata: Uginnost:
13376 J n=(Qvoda / Qvosk ) -100 =
= (13 376 /40 000) - 100=
= 33,44%
Vykon svi¢ky Energie vydana 20 min = 20-60= 1200 s 33,4 W
svickou: P= Q:¢as=
40000J 40000 : 1200 = 33,3 W
Doba ohfevu vody:
20 min

Zaver:

Jak by se zménila uéinnost, kdybychom plechovku se sviékou obalili nékolika vrstvami alobalu
a dole u svi€ky vyrezali dirky pro prisavani vzduchu ke sviéce? Pokud chcete, miiZzete to vy-
zkouset.

Uginnost by se zvétsila, protoZe by se sniZily ztraty s okolim.

Pro€ neni vykon svicky pfili§ velky? Jak to souvisi s tim, na co svicku bézné pouzivame?
Svicky se proto nepouzivaji k vafeni nebo vytapéni, Jejich vykon neni velky, protoZze energie hodné
unika do okoli.

S ¢im by se dal srovnat vykon svi¢ky, s jakym domacim spotiebi€em na elektfinu?

Vykon jsme spocitali na cca 33 wattl (W). To odpovida malé zZarovce (napf. 25-40 W), 6 USB nabijecek
(5V,1A=5W), Naproti tomu rychlovarna konvice ma 1500-2000 W, tedy 50-60x vice nez Cajova
svicka.

Jaka je ucinnost vytapécich systémi pouzivanych v praxi?

Tepelné Serpadlo je nejuginn&jsi — ziska vice tepla, nez kolik spotiebuje elektfiny. Uginnost se udava
pomoci topného faktoru (COP) — obvykle 2-5. Znamena to, ze z 1 kWh elektfiny ziskame 2-5 kWh
tepla! NejvySsi u€innost ma vzduch—voda nebo zemé—voda &erpadlo s dobfe nastavenym systémem.
Velka uc€innost vychazi diky tomu, Zze pocitame s tim, za co musime platit — za elektfinu. Za teplo z
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okoli, se kterym tepelné Cerpadlo pracuje, neplatime, to potichu ubirame z okoli ¢erpadla.

Kotel na dfevo nebo plyn ma ucinnost 60-95 %, elektrické topeni ma ucinnost téméf az 100 %, protoze
se vSechna elektricka energie preméni na teplo. OvSem drobné ztraty se nachazi v systému, takze na
opravdové vytapéni mistnosti se dostane tepla o néco méné.

Je opravdu ¢ajova svic¢ka na néco uzite€na?

Casto se pouziva na dekorativni Ggely, kde pfimo potfebujeme, aby klidn& hofela, ale moc nehtala,
pfipadné na odparovani aromatického oleje, apod.
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