llustrativni dloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagagicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika
Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-005-ZV9-013

Popise zakladni strukturu latek a relevantni ¢astice pfi postupu z makrosvéta do mikrosvéta a uvede
nékteré konkrétni priklady déja, které na dané Grovni probihaji.

Popis urovné Na cesté

e Seznami se s rozmérovymi méfitky bunék, molekul, atomd, jader (napf. pomoci pfedpon nebo Cisel s
mnoha nulami) a dalSich struktur mikrosvéta.

Cesta do mikrosveéeta

Autor materialu: Jifi DolejSi

Anotace

Cilem OVU je ukazat konkrétni disledky faktu, ze se svét sklada z malych ¢astic, které maji urcité vlastnosti a
interaguji spolu. V ramci aktivity si zaci délaji pfedstavu o velikosti konkrétnich objektl na cesté z ,makrosvéta“
do ,mikrosvéta“. Pouzivaji pfi tom poznatky ze Skoly, uebnic, popularnich knih a dalSich zdroji prezentujici
védecké poznatky.

Zadani pro zaky

Zahrajte si na filmové scenaristy a naértnéte prvni verzi scénare sci-fi filmu, ktery bude se sou€asnymi technic-
kymi moznostmi ilustrovat davnou pohadkovou myslenku, jak se stat mensim a mensim, a co se da kolem sebe
pfi té ,zmensovaci cesté” uvidét. Oznaceni sci-fi znamena kombinaci védeckych poznatkl a fiktivniho pfibéhu.
Predstavou producentu je, ze si vezmete zmenSovaci pilulku a film pak bude ukazovat Ciselny ukazatel méfitka
zmenS$eni (zakladnim krokem je zmenSeni desetkrat) a vas v prostfedi objekttd dané velikosti, které si prohléd-
nete, a pfipadné uvidite, co se s nimi pfirozené nebo zasahem zvenku déje. Pfipravte proto scénar v podobé
jednoduché tabulky, kde v prvnim sloupci bude velikost, ve druhém naméty véci a déjd, které by v daném mé-
fitku mohly byt zajimavé. Produkce si z vaSich namét( vybere.

MUzete pracovat tak, Ze si vzpomenete na néco malého (vlas, burnka, bakterie, molekula, atom...), pomoci
webovych zdroju nebo asistenta umélé inteligence si nechate poradit typickou velikost daného objektu a podle
ni namét zarfadite do vasi tabulky.

Pfiklad tabulky a néjakého navrhu
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0,001 m (1 milimetr) Komar, ilustrace, jak saje krev, jak ma silny sosak?
0,000 000 1 m Virus covidu-19, bylo by hezké vidét, co déla v plicich.
0,000 000 001 m (1 nanometr)
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0,000 000 000 1 m Molekuly kysliku, vody, CO», ...

Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
Klicova kompetence

Lo S Analyzuje pfi rozhodovani a fe- | e«  zaméfuji se na to, aby Zaci pii posuzovani relevance zis-
k fesSeni problému

e , Seni problému objektivni infor- kavané védecké informace systematicky zohledriovali
Kritické hodnoceni a P Lo . , -
wir . mace a prezentované zavéry povahu zdrojli tvrzeni s védeckym obsahem (uéebnice,
vyuziti védeckého po- . . L. N . . , e .
néni védeckého poznani. védecky text, novinovy text, dokumentarni film, autorské
KRP-VED-000-ZV9- video, socialni sité apod.)
001 e vyzdvihuiji soub&znost koncepttl nalezejicich k riiznym

védnim obordm v jednom textu, vykladu, promluvé
(napf. fotosyntéza — chemie, rostlina — biologie, svétlo —
fyzika, energie — fyzika, chemie), a podtrhuji tak vzajem-
nou prostupnost jednotlivych védnich oboru

Klicova kompetence

diitalni Data ziskana na zakladé viast- e  zafazuji do vyuky takové aktivity, aby méli Zaci pFilezitost
.g . nich kritérii a formulovanych pracovat s otevienymi daty a vefejnymi databazemi

Digitalni informace a . o s

data dotazu z ruznych digitalnich » itické praci s inf L .

T DAT-000.2V0. zdrojti posuzuje z hlediska ° v<vedu za.kyvl'«.e !<'r|t|cke p’rvaC| ’s informacnimi zdroji a odpo-

001 souladu s jiz zndmymi po- védnosti pfi jejich vytvareni

znatky i naroku na spolehlivost
zdroje.

Metodicky komentar pro ucitele

Vyucujici organizuje praci zakl a pomaha jim zvlasté s hodnocenim ziskavanych informaci, specialné se sku-
te€nosti, ze velikost jakéhokoli objektu nebude obvykle jedno Cislo, ale rozmezi. Pom(ize také zakim s hleda-
nim objektl, které by mohly osidlit zatim prazdna mista v tabulce. Pfijatelny vysledek je alespori 10 objektl a
rozsah od 1 m do 10-'° m (atomy), Iépe alespori do 10-'> m (atomova jadra, nukleony). Optimalni je kombinovat
praci vice skupin, téma je mozné fesit projektové a dovést do podoby plakatl, ,poucné vyzdoby*, ... llustrace
se pfirozené budou tykat vSech pfirodovédnych oboru (i tfeba techniky, jak velka je struktura sou¢asného pro-
cesoru?), to se da jen zminit nebo pouzit podle miry spoluprace ugitel.

Popis ovérovani

Je na vyucujicim, jakou formu aktivity zvoli. V kazdém pfipadé ale s zaky reflektuje zdroje nalezenych informaci.
Pokud ma vice skupin obdobny pfiklad, ale s rdznou nalezenou velikosti, je vhodné s zaky diskutovat, z jakych
zdroju informace Cerpali z hlediska jejich pfesnosti a spravnosti. Sou€asné vyucujici nabizi zakiim vhodné
zdroje vyhledavani.

Pokud zaci pracuji s Al jako zdrojem informaci, je potfeba, aby jim vyu€ujici zd{raznil nutnost informace ovéfit
i z jiného zdroje.
Ukazka reSeni

Ukazka zacatku feSeni je v zadani pro zaky, ilustrativni vysledek maze byt napfiklad:

Tm Moje vyska je 1,75 m, nade televize ma uhlopfi¢ku 0,8 m
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0,1m Propiska je dlouha 14 cm = 0,14 m
0,01 m Lentilka ma priimér 1,5 cm = 0,015 m
0,001 m (1 milimetr) Komar, ilustrace, jak saje krev, jak ma silny sosak?

Wikipedia, ¢lanek komar, rizné druhy, Fadové milimetry. Dotaz na Copilota
v prohlize€i EDGE ,Jak silny je sosdk komara?“ vede na odkaz Video z
mikroskopu: Co se dé&je pod kizi, kdyZ vas bodne komaii sami¢ka? — PRi-
RODA.cz, rozméry tam nejsou, ale dal$i dotaz na prmér sosaku uvadi v
fadu mikrometrd srovnatelny s lidskym vlasem” ... to ovSem vede na rozmér
spiSe desitek mikrometr(l. Viz dalSi polozka. Dal$i odkaz vede na ¢lanek,
kde se mluvi o rozmérech komara 4—12 mm.

0,0001m Pramér viasu je podle Wikipedie (¢ i a) v rozmezi 18 az 180 mikrometr( =
0,000 018 az 0,000 18 m. Vyhledava¢ Google najde na otazku prameér
vlasu i napf. tuto laboratorni ulohu: Méfeni tloustky vlasu | E-manuel.cz -
online ucebnice fyziky

0,000 000 1 m Virus covidu-19, bylo by hezké vidét, co déla v plicich.
Virus covidu, 80—120 nm = 0,000 000 08-0,000 000 12 m (Wikipedia, ,coro-
navirus®).

0,000 000 001 m (1 nanometr) | Dotaz na Copilota ,Jaka je nejjemnég;jsi struktura Cipd“ vede na odkaz na
extrémni ultrafialovou litografii (EUV), dotaz na ni ve Wikipedii (Extreme
ultraviolet lithography - Wikipedia) fika technologie 5 a 3 nm.

0,000 000 000 1 m Molekuly kysliku, 300 pm = 0,000 000 000 3 (Google. ,Oxygen molecule
dimensions®, vody, 275 pm = 0,000 000 27 m (Google ,water molecule di-
mensions*“), CO2 (230 pm = 0,000 000 000 23 m (Wikipedia ,Carbon diox-

ide“, ...
0,000 000 000 1 m Atom viz Wikipedia ,atom*®
0,000 000 000 000 001 m Primér jadra atomu viz Wikipedia ,Atomové jadro”
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