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Mezinarodni Setfeni TIMSS! je projektem asociace pro hodnoceni vysledki vzdélavani IEA2 Jeho hlavnim
cilem je ziskat informace o trovni dosazenych védomosti a dovednosti zakt v oblasti matematiky a pti-
rodovédnych predmétd v zemich, které se prizkumu tcastni. Tyto informace pak mohou byt spole¢né
s dalsimi indikatory vzdélavani vyuzity k efektivnimu rizeni $kolskych systémi. Vysledky nejsou urceny
jen decizni sfére, ale také odborné verejnosti a prirozené i uciteliim matematiky a prirodovédnych obort.

Projekt TIMSS probiha od roku 1995 ve étyiletych cyklech. Ceska republika se ho zti¢astnila ¢tytikrat -
v letech 1995, 1999, 2007 a 2011 - pricemz Zaci 4. rocniku byli testovani v letech 1995, 2007 a 2011
a zaci 8. ro¢niku v letech 1995, 1999 a 2007. Kromé zakl 4. a 8. ro¢niku se prizkum zabyva také ovéro-
vanim védomosti a dovednosti zakti na konci stredoskolského vzdélavani.

V matematice se cesti zaci 4. rocniku od roku 1995 do roku 2007 statisticky vyznamné zhorsili, pti-
cemz vysledek z roku 2007 byl podpriimeérny. Od roku 2007 se vysledek ceskych zaku statisticky vy-
znamné zlepsil a v Setfeni TIMSS 2011 byl nadpriimérny. Stale vSak cesti Zaci zaostavaji za svymi
vrstevniky z fady jinych ¢lenskych zemi EU (napt. Anglie, Nizozemska, Némecka) ¢i zaky z neclenskych
statli jakymi je Rusko.

V prirodovédnych oborech méli ve vSech cyklech projektu TIMSS cesti Zaci 4. rocniku nadprimeérné
vysledky. Podobné jako v matematice i v prirodnich védach doslo mezi lety 1995 a 2007 ke statisticky
vyznamnému zhorsSeni primérného vysledku Ceskych zaki, mezi roky 2007 a 2011 vSak pozorujeme
opét zlepseni a vysledek ¢eskych zakl odpovida drovni z roku 1995.

Publikace obsahuje tlohy z matematiky a z prirodovédnych obort z Setfeni TIMSS 2011, které resili zaci
4. ro¢niku a které mohou byt zvefejnény. Je urcena zejména ucitelim prvniho stupné, ktefi mohou uloh
vyuzit jako uc¢ebniho ¢i testového (evalua¢niho) nastroje. Mohou si také udélat piedstavu o tom, jak by
Zaci jejich trid uspéli v podobném prizkumu.

Publikace je také urcena pro ucitele vysokych skol zamérujicich se na pripravu ucitelti primarniho
vzdélavani, alohy mohou vyuzit pri vyuce didaktiky matematiky a prirodovédnych piredmétd. V nepo-
sledni radé pak muze publikace slouzit rovnéz rodictim, ktefi ji mohou pouzit jako jednu z pomiticek
k opakovan{ uc¢iva matematiky a ptirodovédy.

Publikace se sklada ze dvou casti - tisténé publikace a elektronické publikace s piilohami na CD.

Tisténa publikace je rozdélena do dvou kapitol. Prvni kapitola je vénovana iloham z matematiky, dru-
ha tiloham z ptirodovédnych obort. Kazd4 iloha ma v publikaci vZdy identickou strukturu. Ulohy z ma-
tematiky jsou oznaceny velkym pismenem M, ke kterému je pripojeno ¢islo ulohy, prirodovédné tlohy
maji oznaceni P + ¢islo tlohy. V zavorce za timto oznacenim je uveden kéd dlohy (napi. S01_01) tak, jak
byl pouZit v testovém seSitu v ramci Setrenf TIMSS 2011, coZ umoZiiuje dohledani tlohy.

Za zadanim ulohy nasleduje vzdy jeji stru¢na charakteristika: cil ilohy, ovéifovana zakovska dovednost
a obtiZnost.
Cil ulohy konkrétnéji specifikuje, co musi Zak v daném ucivu zvladnout, aby v feSeni tlohy uspél.
Dovednost® potom urcuje obecnou kognitivni dovednost zaka (napt. pouzivani znalosti, uvazovani).
Obtiznost* Glohy nabyva hodnot od 1 do 4. Tyto hodnoty urcuji védomostni tirovné zakd. Obtiznost 1
maji ulohy nejjednodussi, obtiznost 4 tlohy nejobtiznéjsi.

1 Trends in International Mathematics and Science Study
2 International Association for the Evaluation of Educational Achievement
3 Blizéi popis dovednosti je v P¥iloze 1 v souboru Prilohy.pdf na vloZeném CD nebo na webovych strankach CSI.

4 Popis védomostnich trovni pro matematiku lze nalézt v Pfiloze 2 a pro prirodovédné obory v Ptiloze 3 v souboru
Prilohy.pdf na vloZeném CD nebo na webovych strankach CSL.
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Dale je uvedena tabulka nabizejici srovnani uspésnosti ¢eskych zakl s mezinarodnim priamérem.
U vétSiny uloh je mozné také porovnat tispésSnost ¢eskych zaki v reSeni dané ulohy v letech 2007 a 2011.
Tabulka pro zajimavost rovnéz uvadi zvlast aspésnost divek a uspésnost chlapct.

Dalsi ¢asti je hodnoceni tlohy. Ulohy maji v zdsadé dvoji charakter: tilohy otevi‘ené s tvorbou odpo-
védi a ulohy uzaviené s moznosti vybéru odpovédi. U tloh s tvorbou odpovédi je vZdy uvedena tabulka
s podrobnym popisem vyhodnocovani zakovskych odpovédi. Dale pak tabulka ¢etnosti téchto odpovédi.
U druhého typu uloh je vzdy uvedena tabulka cetnosti vybéru jednotlivych moznosti s podbarvenou
spravnou odpovédi.

Uloha je zakoncena kratkym komentarem, jehoZ tviirci jsou odbornici v testovanych oblastech.
Komentare prinaseji rozbor reSeni tlohy, poukazuji na ispéchy i slabiny ¢eskych zakl a snazi se analy-
zovat mozné priciny chybnych odpovédi nebo pripadné nizké ispésnosti reSeni.

Pro snadnéjsi aplikaci v béZné vyuce jsou tulohy razeny tematicky podle charakteru uciva a jeho tridéni
v Setfeni TIMSS, nedodrzuji tedy logiku testovych sesita.

vvvvv

stejné strukture, jako je tomu v této publikaci. Dale ¢tyti testové seSity pouZité vroce 2011 - vkazdém jsou
ulohy z matematiky i z prirodnich véd. Tyto seSity umoziuji zadat zakiim ve vyuce bud’ jejich ¢ast, nebo
test jako celek. Kromé toho obsahuje elektronicka publikace 12 blokt dloh (Sest matematickych a Sest
piirodovédnych), ze kterych byly testy sloZeny. Sou¢asti CD je dale publikace Vyzkum TIMSS 2007: Ulohy
z matematiky a prirodovédy pro 4. ro¢nik, vydana Ustavem pro informace ve vzdélavani v roce 20009,
Narodni zprava TIMSS 2011, ktera prinasi hlavni vysledky ceskych zakli v mezinarodnim kontextu,
a Koncepce mezinarodniho Seteni TIMSS 2011.

Hlavni zdroj pouzity pti ptipravé publikace: TIMSS 2011 Assessment. Copyright © 2013 International
Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). Publisher: TIMSS & PIRLS International
Study Center, Lynch School of Education, Boston College, Chestnut Hill, MA and International Association
for the Evaluation of Educational Achievement (IEA), IEA Secretariat, Amsterdam, the Netherlands.
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Matematické alohy







1.1 Cisla

Uloha M1 (M03-01)

Ve kterém cisle ma 8 hodnotu 8007?
A) 1468
B) 2587
C) 3809
D) 8634

7N

Cil ulohy: Porozuméni radim cisel, urceni a zapis Cisla v rozvinutém tvaru
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 62,1 58,0 65,2
Ceska republika (2011) 68,0 67,1 68,8
Mezindrodni pramér (2011) 71,6 71,7 71,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 4,9 1,9 62,1 21,6
Cetnost (%) 2011 4,2 2,6 68,0 17,0

Uloha testuje pochopeni zkraceného zapisu piirozeného cisla v desitkové soustave.
V Gspésnosti reSeni této jednoduché dlohy cesti Zaci zaostali za mezinarodnim primeérem.
Prekvapiva je vysoka Cetnost nespravné moznosti D.

Uloha M2 (M03-04)

Anna ma tyto karty s cisly.

Které nejmensi trojciferné cislo z nich miize sestavit? Kazdou kartu smi pouzit jen jednou.

Matematické ulohy 9



Cil ulohy: Porozuméni adim cisel, urceni a zapis ¢isla v rozvinutém tvaru. Vyjadieni prirozenych
Cisel slovné, pomoci diagramt nebo symbolt.

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 48,4 48,7 48,2

Ceska republika (2011) 55,2 54,8 55,6

Mezinarodni prameér (2011) 48,1 48,6 47,7
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd

Spravna odpovéd’
10 |125

Nespravna odpoved’

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi

79 Lo, .
nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 48,4 41,4 10,2
Cetnost (%) 2011 55,2 39,8 5,0

s v

Uloha z oblasti numerace ptrirozenych ¢&isel, v niz maji zaci pouZitim &islic z dané pétice vytvorit
nejmensi mozné trojciferné &islo. Uloha vyzaduje zvolit spravnou strategii feseni, tj. zacit vytvaret
trojciferné cislo od radu stovek. Bylo by zajimavé provést analyzu nespravnych odpovédi - odpoved’
521 identifikuje nespravnou strategii reseni (vytvareni trojciferného ¢isla od radu jednotek), odpo-
véd 865 (nejvetsi mozné trojciferné c¢islo) identifikuje nepozornost pri cteni.

Uloha M3 (M06-02)

Které cislo je 0 100 vétsi nez 5 4327
A) 6432
B) 5532
C) 5442
D) 5433

7 Vs

Cil alohy: Porozumeéni radim Cisel, urceni a zapis c¢isla v rozvinutém tvaru
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 74,6 72,7 76,4
Ceska republika (2011) 79,5 73,9 85,3
Mezindrodni pramér (2011) 66,4 63,7 69,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 20,3 74,6 2,2 1,7
Cetnost (%) 2011 16,0 79,5 2,6 1,4

Uloha z oblasti numerace ptirozenych &isel, kterou lze fesit dvéma zptisoby: hledané &islo je sou-
Ctem cisel 5 432 + 100, nebo hledané ¢islo ma na radu stovek ¢islici 5. Uloha méla vysoké procento

vvvvvv

moznosti A. Obdobné jako v tloze M1 se jedna o zdménu radu stovek a tisica.

Uloha M4 (M05-01)

5631 +286=

Cil alohy: Pocitani s prirozenymi Cisly a odhad vysledkt véetné zaokrouhlovani
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 67,2 68,7 65,8

Ceska republika (2011) 71,9 74,8 69,2

Mezinarodni pramér (2011) 71,7 74,0 69,5
Hodnoceni

Koéd | Odpovéd

Spravna odpoveéd’
10 |5917

Nespravna odpovéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y 10 L (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Matematické ulohy 11



Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 67,2 31,5 1,3
Cetnost (%) 2011 71,9 26,1 2,0

Jednoducha tuloha, ktera ovéruje, zda zaci umi aplikovat algoritmus scitani prirozenych cisel. Je
pravdépodobné, Ze jiny zplisob zadani ulohy (zapis cisel pod sebou) by mohl ovlivnit procento
uspésnosti reSeni.

Uloha M5 (M02-05)

23-19=

Cil ulohy: Pocitani s prirozenymi Cisly a odhad vysledk vcetné zaokrouhlovani
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 28,1 31,1 25,3

Mezinarodni pramér (2011) 40,9 42,4 39,4
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd

Spravna odpovéd’
10 |437

Nespravna odpoved

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . 1 B (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 28,1 67,1 4,8

Uloha ovéfuje, zda Zaci um{ aplikovat algoritmus nasobeni dvoucifernym ¢&islem. Uloha méla piekva-
pivé malou uspésnost reseni a ¢esti Zaci nedosahli ani mezinarodniho prameéru. Je otazkou, nakolik
je tento vysledek ovlivnén zplisobem zadani tlohy, kdy cisla byla zapsana vedle sebe, nikoli pod

sebou. Ulohu lze vyfesit i zpaméti: 23 x 19 = 23 x 20 - 23 = 460 - 23 = 437.

12 TIMSS 2011



Uloha M6 (M05-09)

Sest set knih musi byt zabaleno do krabic, do kazdé z nich se vejde 15 knih. Kterym vypoétem zjistis
pocet krabic, které na zabalen{ knih potrebujes?

A) Pricti 15 k 600.

B) Odecti 15 od 600.

C) Vynasob 600 cislem 15.

D) Vydél 600 ¢islem 15.

Cil alohy: Pocitani s prirozenymi Cisly a odhad vysledk véetné zaokrouhlovani
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 52,7 52,3 53,0
Ceska republika (2011) 55,9 50,3 61,0
Mezindrodni pramér (2011) 54,8 54,6 55,2
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 16,1 7,6 17,8 52,7
Cetnost (%) 2011 10,4 14,0 13,5 55,9

Jednoducha slovni tloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyreseni, ale vybér odpovidajici
pocetni operace (déleni). Spravnym vyreSenim zaci prokazuji, Ze umi matematizovat realnou situaci
a rozumi vyznamu pocetni operace délenti.

Uloha M7 (M06-04)

Vysledek kterého vypoctu je nejblize k 9 - 227
A) 5-20

B) 5-25

C) 10-20

D) 10-25

Cil alohy: Pocitani s prirozenymi Cisly a odhad vysledk vcetné zaokrouhlovani
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 53,6 50,6 56,5
Ceska republika (2011) 58,0 51,0 65,2
Mezinarodni pramér (2011) 59,7 57,8 61,5

Matematické ulohy 13



Odpovédi ¢eskych zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 13,0 15,3 53,6 9,9
Cetnost (%) 2011 9,4 16,1 58,0 10,1

V dloze méli zaci identifikovat nejlepsi odhad vysledku nasobeni dvou prirozenych Cisel. Zdmérem
ulohy je nalézt nejlepsi odhad pomoci zaokrouhleni Cinitelt.

Uloha M8 (M06-03)

Zakrouzkuj kazdé cislo, kterym je délitelné cislo 12.

Cil ulohy: Urceni ndsobkt a délitelt ¢isel
Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 20,5 23,0 18,1

Ceska republika (2011) 24,5 20,5 28,5

Mezindrodni pramér (2011) 27,1 26,5 27,7
Hodnoceni

Koéd | Odpovéd
Spravna odpoveéd’

20 | Oznacena Cisla 1, 2, 3, 4, 6, 12 a Zadné jiné.
Caste¢né spravna odpovéd’
10 | Oznaceno 4 nebo 5 z 6 spravnych Cisel a Zadné nespravné Cislo.

Nespravna odpovéd’

Nespravna (vCetné presSkrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 v 10 o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2007 20,5 25,8 47,9 5,8
Cetnost (%) 2011 24,5 23,6 49,2 2,7
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V tloze méli zaci identifikovat vSech 6 déliteld ¢isla 12. Matematickou podstatou tulohy je déleni
v oboru nasobilek. Soudé podle tispésnosti reseni byla tloha pro Zaky prvniho stupné zakladni Skoly
obtizn4, coz pravdépodobné souvisi se zptisobem jejiho zadani (uziti pojmu z oblasti délitelnosti pri-
rozenych Cisel, ktera je obsahem uciva az na druhém stupni zakladni Skoly). Necelych 24 % ceskych
zakul oznacilo spravné 4 nebo 5 cisel ze Sesti poZadovanych.

Uloha M9 (M01-05)

Na lodi je 218 cestujicich a 191 ¢lenti posadky. Kolik lidi je na lodi dohromady?

Cil ulohy: Reseni tloh z béZného Zivota
Dovednost: PouZivani znalosti
Obtiznost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 75,1 77,5 72,8

Ceska republika (2011) 79,4 75,7 83,3

Mezinarodni pramér (2011) 72,6 74,2 70,9
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

10 | 409
Nespravna odpoved’
70 309

Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . 1 o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 | Prézdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 75,1 7,7 14,8 2,4
Cetnost (%) 2011 79,4 6,5 13,5 0,6

Jednoducha slovni tloha ovérujici schopnost matematizace redlné situace (zvoleni spravné pocetni
operace) a zvladnuti algoritmu scitani dvou trojcifernych prirozenych cisel.

Matematické ulohy 15



Uloha M10 (M01-08)

Méritko na mapé udava, Ze 1 centimetr na mapé predstavuje 4 kilometry ve skutecnosti. Vzdalenost
mezi dvéma mésty na mapé je 8 centimetrt. Kolik kilometrti jsou obé mésta od sebe vzdalena?

A) 2km

B) 8 km

C) 16 km

D) 32 km

Cil tlohy: Reseni tiloh z béZného Zivota; jednoduchych tloh na tmérnost
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 57,0 48,5 65,4
Ceska republika (2011) 67,2 60,5 74,4
Mezindrodni pramér (2011) 54,1 51,8 56,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 7,5 12,7 18,1 57,0
Cetnost (%) 2011 3,6 10,5 16,9 67,2

Jednoducha slovni lloha na primou imérnost, v jejimz reseni byli CeSti Zaci UspésSni a vyrazné pie-
konali mezindrodni primér.

Uloha M11 (M07-08)

Vlak odjel z Prahy v 8:45 rano. Do Brna prijel za 2 hodiny a 18 minut. V kolik hodin prijel do Brna?
A) v11:15
B) v11:13
C) v11:03
D) v10:53

Cil ulohy: Reseni tiloh z béZného Zivota; tiloh s tidaji ziskanymi méfenim
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 58,3 56,5 60,0
Ceska republika (2011) 69,2 63,4 74,9
Mezindrodni pramér (2011) 51,6 47,8 55,1
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Odpovédi ¢eskych zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 5,9 6,0 58,3 27,3
Cetnost (%) 2011 4,8 4,4 69,2 19,8

Jednoducha slovni tloha s ¢asovymi udaji. Jeji reSeni vyZaduje spravnou matematizaci realné situ-
ace (8:45 + 2:18) a znalost vztahu mezi hodinami a minutami. Jak ukazuje vysoka ¢etnost vybéru
nespravné moznosti D, iiskalim tlohy mtZe byt i numericka spravnost sc¢itani dvou pfirozenych cisel
s prechodem pres desitku (45 + 18).

Nasledujici text se vztahuje k tloham M12, M13 a M14.

Na méstském trhu je stanek, kde si lidé mohou vyménovat karty.

2 karty se zviretem maji hodnotu 3 karet se sportovcem.

Nékteré déti si Sly do stanku vymeénit karty.

Uloha M12 (M01-01)

A. Bara méla 5 karet se zvifetem, které chtéla vyménit za karty s karikaturou. Kolik karet s karika-
turou by dostala?

B. Jakub mél 8 karet se zviiretem, které chtél vyménit za karty se sportovcem. Kolik karet se spor-
tovcem by dostal?

C. Katka méla 6 karet se zviretem. Chtéla je vyménit za co nejvice karet.
Kolik karet s karikaturou by dostala?
Kolik karet se sportovcem by dostala?
Méla by své karty vyménit za karty s karikaturou, nebo za karty se sportovcem?
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Cil ulohy: Reseni tloh z béZného Zivota; jednoduchych tloh na imérnost
Dovednost: A Pouzivani znalosti

B UvaZzovani

C UvaZovani
ObtiZznost: A2

B 4
C4
A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 62,6 50,8 74,2
Ceska republika (2011) 75,2 67,5 83,5
Mezindrodni pramér (2011) 61,5 58,6 64,5
B
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 28,5 20,2 36,7
Ceska republika (2011) 33,4 32,8 34,0
Mezinarodni primér (2011) 31,3 28,4 34,2
C
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 21,4 14,4 28,3
Ceska republika (2011) 26,5 23,4 30,0
Mezinarodni pramér (2011) 23,5 21,5 25,6
Hodnoceni
A

Kéd | odpoved

Spravna odpoveéd’

10 |10

Nespravna odpovéd’

Nespravna (véetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 62,6 32,8 4,6
Cetnost (%) 2011 75,2 22,9 1,9
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Jednoducha slovni iloha na piimou timérnost s vysokym procentem uspésnosti reseni. Cesti chlapci
byli mnohem tispésnéjsi nez divky:.

B

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd’

10 |12
Nespravna odpovéd’
70 16
71 24
79 Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 28,5 4,2 25,1 37,1 5,1
Cetnost (%) 2011 33,4 4,1 29,4 30,3 2,8

Obtizna slovni tloha na primou imérnost, jejiz resenti je zaloZeno na vyuziti vlastnosti primé imeér-
nosti — kolikrat se zvétsi jedna velic¢ina (pocet karet se zviretem), tolikrat se zvétsi i druha velic¢ina
(pocet karet se sportovcem). Zadani ilohy neumoziuje jeji feSeni prechodem pres jednotku. TéEmér
30 % ceskych zaka spravné nasobilo ¢islem 3, ale zapomnélo pocet karet vydélit dvéma.

C

Koéd | Odpovéd
Spravna odpoveéd’

20 | 12 karet s karikaturou a 9 karet se sportovcem a spravna volba (s karikaturou).
Casteéné spravna odpovéd

10 Spravné jen pocet karet s karikaturou.

11 Spravné jen pocet karet se sportovcem.

12 Pocet karet s karikaturou a sportovcem spravny, ale volba nespravna nebo chybi.

Nespravna odpovéd’

70 Volba s karikaturou, nebo se sportovcem bez uvedeni pocti.

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y ‘1 o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpoveédi 20 10 11 12 70 79 99
Cetnost (%) 2007 21,4 34,1 4,7 2,1 0,2 31,4 6,1
Cetnost (%) 2011 26,5 41,4 3,1 2,1 0,0 23,1 3,8

SloZena slovni tloha na pfimou imérnost obsahujici tlohy analogické iloham M12A a M12B. Vice
nez 40 % ceskych zakt zodpovédélo spravné jen prvni ¢ast ulohy.

Uloha M13 (M01-02)

Stépan mél 15 karet se sportovcem, které chtél vyménit za karty se zvifetem. Kolik karet se zvifetem
by dostal?

Cil dlohy: Reseni tloh z béZného Zivota; jednoduchych tloh na imérnost
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 19,3 15,2 23,3

Ceska republika (2011) 23,7 21,6 26,0

Mezindrodni pramér (2011) 24,5 22,5 26,6
Hodnoceni

Kod | Odpoved
Spravna odpovéd’

10 |10
Nespravna odpoved’
70 5
71 30
79 Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpoveédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
929 Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaki

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 19,3 22,8 5,6 43,0 9,3
Cetnost (%) 2011 23,7 23,2 8,5 39,1 5,5

Analogicka slovni tloha jako uloha M12B. Priblizné 23 % ceskych zaki délilo spravné ¢islem 3, ale

jiZ nevynasobilo ziskané ¢islo dvéma.
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Uloha M14 (M01-03)

Borek mél 8 karet s karikaturou, které chtél vymeénit za karty se sportovcem. Kolik karet se sportov-
cem by dostal?

Cil alohy: Reseni tloh z béZného Zivota; jednoduchych tloh na imérnost
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 15,3 13,3 17,2

Ceska republika (2011) 20,8 19,8 21,8

Mezindrodni pramér (2011) 17,9 15,1 20,6
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpoveéd’

10 |6
Nespravna odpoveéd’
70 4
71 12
72 24

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y - C (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 71 72 79 99
Cetnost (%) 2007 15,3 11,3 7,3 10,3 44,4 11,4
Cetnost (%) 2011 20,8 11,4 8,5 11,0 39,6 8,7

Obtizna slovni tloha sloZena ze dvou rtznych pirimych imérnosti analogickych jako v tloze M13.

Uloha M15 (M02-03)

Na fotbalovém turnaji druzstva dostavaji:
3 body za vitézstvi

1 bod za remizu

0 bodt za prohru

Zedland ziskal 11 bodf.

Jaky nejmensi pocet zapast musel Zedland sehrat?
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Cil alohy: Reseni tloh z béZného Zivota
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 40,9 33,0 48,4

Mezinarodni priimér (2011) 27,4 22,8 32,1
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd’
10 | 5 nebo 3 vitézstvi a 2 remizy
Nespravna odpovéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . 1 L (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 40,9 49,4 9,7

Nestandardni deduktivni slovni tloha, v niZ ¢esti Zaci o vice nez 10 procentnich bodt piekonali me-
zindrodni primér a v jejimz reSeni byli chlapci vyrazné aspésnéjsi nez divky. Je otazkou, jakou roli

zde sehrala osobni zkuSenost. Matematickou podstatou tlohy je rozloZeni ¢isla 11 na co nejméné
s¢itanct 3 nebo 1.

Uloha M16 (M03-02)

Barva se prodava v plechovkach po 5 litrech. Slavek potrebuje 37 litri barvy. Kolik plechovek musi
koupit?

A) 5 plechovek

B) 6 plechovek

C) 7 plechovek

D) 8 plechovek

Cil ulohy: Reseni tloh z béZného Zivota
Dovednost: Pouzivani znalosti
Obtiznost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 44,2 37,2 49,7
Ceska republika (2011) 48,1 43,5 52,1
Mezinarodni primér (2011) 44,3 43,7 44,9

Odpovédi ¢eskych zaku

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 4,8 6,0 40,3 44,2
Cetnost (%) 2011 4,7 6,3 38,5 48,1

Jednoducha slovni tloha obsahujici déleni se zbytkem (37 : 5), jejimZ vysledkem neni netiplny
podil, ale ¢islo o 1 vétsi nez neuplny podil. Pokud si tuto skutecnost neuvédomi zaci uz pti roz-
boru ulohy, méla by je ke spravnému vysledku dovést zkouska do textu dlohy - ovéreni, zda vy-
pocteny pocet plechovek obsahuje potiebné mnozstvi barvy, tj. 37 litr barvy nebo vice. Vysoka
cetnost nespravné moznosti C indikuje, Ze témér 40 % cCeskych zaki toto ovéreni neprovedlo.
Zadani ulohy - uloha s vybérem odpovédi - umoziuje resSeni i bez pouziti déleni. Nespravné
odpovédi lze vyloucit vypoctem, kolik litri barvy obsahuje dany pocet plechovek. Zadani ulohy
nenf zcela korektni - jednoznaéné (jediné) feseni vyzaduje otazku: ,NEJMENE kolik plechovek
musi koupit?“

Uloha M17 (M05-02)

Tri tisice vstupenek na zapas v kosikové je ocislovano od 1 do 3 000. Lidé se vstupenkami, jejichZ
Cislo konc¢i na 112, vyhravaji cenu. Zapis vSechna ¢isla, ktera vyhravaji.

Cil ilohy: Reseni tiloh z bézného Zivota
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 29,2 27,0 31,1
Ceska republika (2011) 32,5 30,9 33,9
Mezinarodni primér (2011) 26,0 25,4 26,6
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Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’
10 | 112,1112,2 112
Nespravna odpoved’
70 112,1 112, 2 112 plus dalsi nespravné cislo.
71 Jedno nebo dvé spravna ¢isla, Zddné nespravné cislo.

79 Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpoveédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | prazdneé

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 29,2 1,2 10,6 34,4 24,6
Cetnost (%) 2011 32,5 3,2 9,2 38,8 16,3

Ukolem zaki je v fadé ptirozenych &isel 1-3 000 identifikovat viechna ¢isla konéici danou trojici
Cislic. Uloha méla pomérné malou tispésnost reseni. Ulohu viibec neresilo 16 % ceskych zaka.

Uloha M18 (M05-03)

Prisady

Vejce 4

Mouka 8 3alku

MIéko 3 3alku

V tabulce nahofte jsou uvedeny ptisady z receptu pro 6 osob. Staiia chce vytvorit recept jen pro tii osoby.

V tabulce dole dopli, kolik jednotlivych piisad musi Stana pouzit na recept pro 3 osoby. Pocet vajec,
ktery ma pouZit, uz je vyplnén.

Prisady
Vejce 2
Mouka |__ salkd
Mléko |__ salkd
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Cil ulohy: Reseni tloh z béZného Zivota; jednoduchych tiloh na imérnost
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 4,9 2,5 6,9

Ceska republika (2011) 10,0 7,1 12,7

Mezindrodni pramér (2011) 23,4 21,5 25,2
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd’
20 | 4 3alky mouky a 2 3alku mléka.

Caste¢né spravna odpovéd

10 Mouka spravné, mléko nespravné.
11 Mouka spravné, odpovéd’ pro mléko chybi.
12 MIéko spravné, mouka nespravné nebo odpovéd pro mouku chybi.

Nespravna odpoved’

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N « 10 L (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 | Prazdneé

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 20 10 11 12 79 99
Cetnost (%) 2007 4,9 40,7 6,9 0,8 31,4 15,3
Cetnost (%) 2011 10,0 46,8 3,0 0,7 32,3 7,2

Pro zaky prvniho stupné zakladni skoly obtizna tiloha na primou imeérnost. Jeji fesenti je zaloZeno
na vyuziti vlastnosti primé imeérnosti - kolikrat se zmensi jedna veli¢ina (pocet osob), tolikrat se
zmensi i druha veli¢ina (mnoZstvi piisad). Uspésnost Feseni tohoto typu tloh se v mezinarodnim
priiméru opakované pohybuje mezi 20 % a 30 %. Uspé$nost feseni eskych zakd byla vyrazné
mensi, coz mlze souviset i s tim, Ze tloha obsahuje i vypocet se zlomKy. Polovina ¢eskych zaku
urcila spravné mnozstvi prvni prisady (mouku), ale nespravné nebo viibec mnozstvi druhé piisady
zadané zlomkem.

Uloha M19 (M07-02)

Jirina chce poslat dopisy svym 12 kamaraddm. Polovina dopisi je jednostrankovych a druha polo-
vina dvoustrankovych. Kolik stranek dohromady bude treba?

Cil ilohy: Re$eni tloh z béZného Zivota
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 45,8 46,6 45,2

Ceska republika (2011) 46,6 46,0 47,1

Mezinarodni pramér (2011) 34,1 34,4 33,9
Hodnoceni

Kod | Odpoved
Spravna odpovéd’

10 |18

Nespravna odpoved’
70 24
71 36

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y « 1 s (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpoveédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 45,8 5,2 5,3 30,7 13,0
Cetnost (%) 2011 46,6 6,8 6,4 27,7 12,5

SloZena slovni uloha, jejiz reseni vyzaduje spravnou matematizaci realné situace (zvoleni odpovi-
dajicich pocetnich operaci) a spravny numericky vypocet. Spravné ji vyresila méné nez polovina
Ceskych zakd, presto je to vyrazné vice nez mezinarodni primér.

Uloha M20 (M02-04)

Marie vyjela z Adamova a jela 2 hodiny stale stejnou rychlosti. Dojela k tomuto ukazateli.

Marie pokracuje v jizdé tou samou rychlosti do Beranova. Jak dlouho ji bude trvat cesta od ukazatele
do Beranova?

A) 11hodiny

B) 2 hodiny

C) 3hodiny

D) 33 hodiny
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Cil ulohy: Reseni tloh z béZného Zivota; tiloh s idaji ziskanymi méfenim
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 43,2 37,7 48,3
Mezinarodni pramér (2011) 37,5 36,1 39,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 13,5 13,3 43,2 25,2

SloZena slovni dloha, v niz je ¢ast idajt zadana graficky (obrazkem). Jeji matematickou podstatou
jsou dvé souvisejici ilohy na primou imérnost, kde vysledek prvni ulohy je idajem pro vypocet
tilohy druhé. Uloha testuje schopnost spravné interpretovat grafické tidaje, identifikovat veli¢inu,
kterou lze z danych udajl vypocitat (primeérnou rychlost jizdy z Adamova k ukazateli), a pouzit ji
jako udaj pro dalsi vypocet.

Uloha M21 (M01-04)

Piratska lod' Lod's pokladem

Na obrazku nahote je nakreslena piratska lod, ktera pronasleduje lod' s pokladem. Ktery udaj je
nejpresnéjsim odhadem toho, kolik délek lodi je to od pridé piratské lodi k zadi lodi s pokladem?
A) 3 délky lodi

B) 4 délky lodi

C) 5 déleklodi

D) 6 délek lodi

Poznamka: Po testovdni byla tiloha vyrazena a nevyhodnocovala se.

Cil ulohy: Reseni tiloh z béZného Zivota; tiloh s tidaji ziskanymi méfrenim
Dovednost: UvaZovani

Uloha testuje odhad délky (vzdalenosti) v nestandardnich jednotkach. Ulohu Ize fe$it v predstavach
nebo graficky.
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Uloha M22 (M03-03)

Vybarvi 1 velkého trojuhelniku.

Cil alohy: Pochopeni zlomku jako ¢asti celku nebo souboru, vyznaceni zlomku na ¢iselné ose; vyjadireni
zlomkt slovné, pomoci Cislic nebo modelt

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 40,4 37,2 42,9

Ceska republika (2011) 53,7 51,5 55,6

Mezindrodni pramér (2011) 58,9 57,9 59,9
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpoveéd
10 Vybarveny libovolné 2 malé trojuhelniky.
11 Vybarvena polovina trojihelniku jinym zptisobem nez v kédu 10.

Nespravna odpoveéd’
70 Vybarven 1 trojihelnik.

Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpoveédi 10 11 70 79 99
Cetnost (%) 2007 35,1 5,3 13,0 17,6 29,0
Cetnost (%) 2011 42,8 10,9 23,4 10,7 12,2
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Uloha méa dvé spravna fe$eni. Vybarveni poloviny trojihelniku rozdéleného na dvé shodné &asti
pomoci nékteré z jeho os soumérnosti. Pfi tomto zpiisobu reseni je v zadani vyznacené rozdéleni
trojuhelniku na ¢tyti shodné ¢asti nadbytecné a pro zaky pravdépodobné i matouci. Druhé spravné
feSeni - vybarveni kterychkoli dvou malych shodnych trojuhelnikii - je zaloZeno na znalosti urcit
¢ast z daného poctu, v tomto pripadé jedné poloviny ze ¢tyt.

Uloha M23 (M02-02)

Ktery zlomek se nerovna ostatnim?

A) 3
B) §
Q) %
D) §

Cil alohy: Rozpoznani ekvivalentnich zlomki, porovnani a uspotradani jednoduchych zlomkt
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 29,7 26,8 32,4
Mezindrodni pramér (2011) 43,6 41,3 46,0

Odpovédi ¢eskych Zaka
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 28,7 22,9 6,5 29,7

P reSeni ulohy musi Zaci prokazat znalost kraceni zlomkt do zakladniho tvaru, respektive rozsi-
rovani zlomkd tak, aby mély spolecného jmenovatele, a jejich nasledného porovnani. Ke spravnému
vyreSeni tlohy vSak nejsou znalosti kraceni, respektive rozsirovani zlomka nezbytné - postaci dané
zlomky na vhodném modelu znazornit a porovnat.

Uloha M24 (M06-05)

Které tvrzeni vyjadiuje, Ze Honza snédl  pizzy?
A) Honza snédl £ pizzy.
B) Honza snédl % pizzy.
C) Honza snédl 3 pizzy.
D) Honza snédl £ pizzy.

Cil alohy: Rozpoznani ekvivalentnich zlomki, porovnani a usporadani jednoduchych zlomkit
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 17,4 15,8 18,9
Ceska republika (2011) 31,4 29,4 33,5
Mezinarodni pramér (2011) 46,5 45,7 47,3

Odpovédi ¢eskych zakd

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 31,1 21,4 10,6 17,4
Cetnost (%) 2011 21,2 30,9 8,3 31,4

Podstatou ulohy je kraceni zlomkd. K nalezeni spravného reseni vSak postaci znalost vyjadirovani
casti celku pomoci zlomkd, respektive schopnost prredstavit si dané zlomky na modelu pizzy a iden-
tifikovat ekvivalentni vyjadreni ¢asti pizzy. Nartst ispésnosti reSeni tlohy ceskymi zaky mezi dvéma
Setfenimi pravdépodobné souvisi s tim, ze Skoly zacaly ucivo o zlomcich do vyuky vice zarazovat,
prestoze se v dobé Setreni jednalo o ucivo nepovinné.

Uloha M25 (M07-01)

Ktery z téchto zlomka je vét$inez 1 ?

A) ¢
B) 3
Q 3
D) &

Cil alohy: Rozpoznani ekvivalentnich zlomki, porovnani a usporadani jednoduchych zlomkt
Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 28,7 30,7 26,9
Ceska republika (2011) 36,2 36,4 36,0
Mezinarodni pramér (2011) 46,1 44,2 47,9

Odpovédi ¢eskych zaki

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 28,7 7,4 3,5 36,3
Cetnost (%) 2011 36,2 8,1 5,5 41,0
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Podstatou tlohy je porovnavani zlomki se stejnym cCitatelem a rtiznymi jmenovateli. K urceni sprav-
ného feseni musi Zaci védét, Zze 2 =  a Ze ze dvou zlomkii se stejnym Citatelem je vétsi ten, ktery ma
mensiho jmenovatele. K nalezeni spravné odpovédi lze vyuziti jiné postupy: znazornit dané zlomky
na vhodném modelu (tento zplisob FesSeni je vSak naro¢ny na zvoleni vhodného modelu a na pres-
nost) nebo rozsirit zlomky tak, aby mély stejného jmenovatele (tento zptisob FeSeni zaky 1. stupné
zakladni skoly je vSak malo pravdépodobny).

Uloha M26 (M03-06)

Tom snédl 2 kolace a Jana snédla 1 kolace. Jakou ¢ast kolace snédli oba dohromady?

Cil dlohy: Scitani a odcitani jednoduchych zlomki
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 11,3 9,3 12,8
Ceska republika (2011) 16,0 13,7 17,9
Mezinarodni pramér (2011) 23,4 22,2 24,6

Kéd | Odpoved
Spravna odpovéd

10 3 nebo ekvivalentni.
Nespravna odpovéd’
70 2

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 by " 1 C -
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych Zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 11,3 7,9 57,3 23,5
Cetnost (%) 2011 16,0 11,6 58,9 13,5

Podstatou ulohy je scitani zlomka s riznymi jmenovateli. K jejimu spravnému vyieseni vSak postaci
schopnost predstavit si dané zlomky na modelu kolace a vyjadrit ¢ast celku pomoci zlomku. Mala
uspésnost reseni svédci o vysoké obtiznosti tlohy nejen pro ¢eské zaky:.
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Uloha M27 (M02-01)

David jel nejprve 4,8 km autem a pak jel jesté 1,5 km autobusem. Kolik kilometrt David ujel?
A) 6,3 km

B) 5,8 km

C) 513km

D) 4,95 km

Cil ulohy: S¢itani a od¢itani desetinnych cisel
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 58,6 43,5 72,9
Mezinarodni priimér (2011) 60,2 57,7 62,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 58,6 3,7 33,7 2,0

Jednoducha slovni tiloha, pti jejimz reSeni Zaci prokazuji, Ze umf secist dvé desetinna cisla se stej-
nym poctem desetinnych mist a s prechodem pres rad jednotek. Tretina ¢eskych zakl zvolila ne-
spravnou moznost C, ve které jsou desetinnou ¢arkou oddéleny dva samostatné soucty Cisel pred
a za desetinnymi ¢arkami. Pozorujeme velmi vysoky rozdil v ispésnosti ceskych chlapcti a divek.

Uloha M28 (M03-05)

Napis ¢islo, které je vétsi nez 5 a mensi nez 6.

Cil tilohy: Re$eni tiloh s jednoduchymi zlomky nebo desetinnymi &isly
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 45,7 43,3 47,6
Ceska republika (2011) 46,6 43,3 49,5
Mezindrodni pramér (2011) 48,3 45,7 50,9
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Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

10 Libovolné desetinné ¢islo mezi 5 a 6.

11 Libovolné ¢islo mezi 5 a 6 vyjadirené zlomkem vcetné slovnich odpovédi.

Nespravna odpoveéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 v « 10 B (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 | Prazdneé

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 11 79 99
Cetnost (%) 2007 30,7 15,0 43,4 10,9
Cetnost (%) 2011 35,6 11,0 43,4 10,0

V tuloze Zaci prokazuji znalost jinych Cisel, nez jsou ¢isla prirozena. O¢ekavanym vysledkem je zlo-
mek nebo desetinné ¢islo, které leZi mezi dvéma danymi, po sobé nasledujicimi prirozenymi ¢isly.
Prestoze zlomKy ani desetinna cisla nebyly v dobé Setieni standardnim obsahem uciva na 1. stupni
zakladni Skoly, méla dloha relativné vysokou tspésnost reseni, coZ pravdépodobné souvisi se zku-
Senostmi zakl s cenami zbozi (napt. 5,30 K¢ je vice nez 5 K¢, ale méné nez 6 Kc).

Uloha M29 (M07-04)

4-[]=28

Které ¢islo patti do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?

Cil alohy: Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 91,8 90,7 92,8
Ceska republika (2011) 93,8 94,2 93,3
Mezinarodni pramér (2011) 82,6 83,3 81,8
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Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd’

10 |7

Nespravna odpoveéd’

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 91,8 4,6 3,6
Cetnost (%) 2011 93,8 3,8 2,4

Jednoducha tloha, ktera ovéruje znalost spojti v oboru nasobilek.

Uloha M30 (M07-05)

3+8=[]+6

Které ¢islo patti do ¢tverecku, aby zapis byl pravdivy?
A) 17

B) 11

Q) 7

D) 5

Cil ulohy: Urceni chybéjiciho ¢isla nebo znaménka v ¢iselném zapisu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 15,2 15,2 15,2
Ceska republika (2011) 19,8 17,3 22,2
Mezindrodni pramér (2011) 39,2 38,5 39,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 31,0 48,5 13 15,2
Cetnost (%) 2011 28,6 48,6 0,9 19,8
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Uloha zjistuje, zda Zaci spravné chapou pojem rovnost, resp. rovnice. Uloha méla malé procento
uspésnosti reseni, uspésnost ceskych zaki byla polovicni ve srovnani s mezinarodnim primérem.
Vysoka Cetnost nespravnych odpovédi A a B nasvédcuje tomu, Ze Zaci nespravné chapou pojmy rov-
nost a rovnice, respektive Ze zadani ulohy nechapou jako zapis rovnosti dvou vyrazt. Nespravné
odpovédi A a B lze povazovat za disledek nespravného kladeni znaménka rovnosti pii vypoctu
(3+8+6=3+8=11+6=17).

Uloha M31 (M05-05)

A predstavuje pocet tuzek, které mél Petr. Klara dala Petrovi dalsi 3 tuzky. Kolik tuzek ma Petr nyni?
A) 3:A
B) A+3
C) A-3
D) 3-A

Cil ulohy: Modelovani jednoduchych situaci s neznamymi pomoci vyrazi nebo ¢iselnych zapisi
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 71,8 74,5 69,5
Ceska republika (2011) 84,1 84,0 84,2
Mezinarodni pramér (2011) 72,6 72,8 72,3

Odpovédi ¢eskych Zakua

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 4,2 71,8 2,0 7,2
Cetnost (%) 2011 2,5 84,1 2,3 54

Jednoducha slovni tloha, u které nebylo pozadovano jeji ¢iselné vyresSeni, ale vybér odpovidajici
pocetni operace (s¢itani). Spravnym vyresenim zaci prokazuji, Ze umi matematizovat realnou situaci
a rozumi vyznamu poéetni operace s¢itani. Uspé$nost ¢eskych zaki byla vyrazné nad hodnotou
mezinarodniho priméru.

Uloha M32 (M06-01)

Jana méla 12 jablek. Nékolik jablek snédla a 9 jich zbylo. Ktery zapis vyjadiuje, co se stalo?
A) 12+9=0

B) 9=12+[1
) 12-0=9
D) 9-[=12
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Cil alohy: Modelovani jednoduchych situaci s neznamymi pomoci vyrazi nebo ¢iselnych zapisi
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 86,1 87,6 84,7
Ceska republika (2011) 86,3 88,1 84,4
Mezindrodni prameér (2011) 78,3 79,7 77,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 3,7 2,3 86,1 3,0
Cetnost (%) 2011 4,0 1,7 86,3 1,9

Velmi jednoducha tloha, ktera testuje schopnost zaka popsat (vyjadrit) redlnou situaci s vyuzitim
matematického aparatu.

Uloha M33 (M06-06)

Petr sklada c¢tverecky timto zptisobem.

Obrazek 1 Obrazek 2 Obrazek 3

A. Nakresli obrazek 5.
B. Kolik ¢tverecki by Petr potieboval na vytvoreni obrazku 16?

Cil ulohy: Vyjadieni vztahu mezi sousednimi ¢leny posloupnosti nebo mezi ¢lenem a jeho poiadovym
Cislem
Dovednost: A Pouzivani znalosti
B UvaZzovani
Obtiznost: A2

B3
A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 64,4 65,5 63,2
Ceska republika (2011) 63,5 64,3 62,7
Mezinarodni priimér (2011) 58,2 59,5 57,0
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B

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 45,6 44,3 47,0
Ceska republika (2011) 51,4 52,3 50,5
Mezinarodni priimér (2011) 449 44,9 44,8
Hodnoceni
A

Kéd | odpoved
Spravna odpoved

Spravneé nakreslen obrazek 5.
10
Nespravna odpovéd
Nakres obsahuje 8 ¢tverecki, nebo nakreslen obrazek 4.
70
79 Dal$i nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 64,4 10,1 18,1 7,4
Cetnost (%) 2011 63,5 11,5 19,9 51

V tloze maji Zaci porovnanim tii obrazki v radé identifikovat na zakladé vizualnich vjemi pravidlo,
podle kterého se vytvari posloupnost obrazki, a nakreslit dalsi (ne bezprostredné nasledujici) ob-
razek. Asi 11 % ceskych zaki nakreslilo ¢tvrty (nasledujici) obrazek misto patého.

B

Koéd | Odpovéd
Spravna odpovéd
10 | 32 / dvakrat 16 / nebo ekvivalentni.
Nespravna odpovéd’
Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 45,6 44,1 10,3
Cetnost (%) 2011 51,4 39,4 9,2

Vzhledem k poradi hledaného obrazku v fadeé je pro reseni ulohy efektivni pouZit aritmeticky aparat,
nikoli resSeni geometrické (postupné kresleni obrazki). Zakladem aritmetického eseni tlohy je najit
pravidlo v ¢iselné posloupnosti 2, 4, 6, ... vyjadrujici pocet ¢tvereckl v obrazcich. Pocet ¢tverecki
na 16. obrazku lze urcit explicitné (pocet ctvereckli na n-tém obrazku je n x 2, na 16. obrazku je tedy
32 ctvereckil) nebo rekurentné postupnym pricitanim cisla 2, nebot pocet ¢tvereckl na kazdém
nasledujicim obrazku je o 2 vétsi nez pocet ctvereckl na obrazku predchazejicim.

Uloha M34 (M07-06)

o S S

Obrazek 1 Obrazek 2 Obrazek 3 Obrazek 4

Nahote je nakreslena rada ¢tyt obrazkd.
A. Dopln nasledujici tabulku pro obrazek 4.

Obrazek Pocet krouzk
1 1
2 3
3 5
4

Pozndmka: Tento jednoduchy tikol nebyl samostatné vyhodnocovdn.

B. Kdyby existoval obrazek 5, kolik krouzki by obsahoval?

C. Kdyby rada obrazkl pokracovala, kolik krouzki by obsahoval obrazek 10? (Nesmis kreslit
obrazky.)

Cil alohy: Vyjadreni vztahu mezi sousednimi ¢leny posloupnosti nebo mezi ¢lenem a jeho potado-
vym Cislem
Dovednost: B PouZivani znalosti
C Uvazovani
ObtiZnost: B 2
C3
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 74,3 76,2 72,6
Ceska republika (2011) 80,4 76,8 84,0
Mezinarodni priimér (2011) 68,0 68,8 67,3
C
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 35,9 40,8 31,3
Ceska republika (2011) 47,8 47,7 47,8
Mezindrodni pramér (2011) 38,9 41,9 36,0
Hodnoceni
B

Kéd | Odpoved
Spravna odpovéd

10 |9
Nespravna odpoved
70 7

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 74,3 0,7 18,8 6,2
Cetnost (%) 2011 80,4 2,0 14,7 2,9

Analogicka uloha jako uloha M33A, jeji reSeni necinilo zakim problémy.

C

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd
10 |19

Nespravna odpoveéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 35,9 52,8 11,3
Cetnost (%) 2011 47,8 45,4 6,8

Analogicka dloha jako uloha M33B se srovnatelnou tspésnosti reSeni. Pocet krouzki Ize urcit ex-
plicitné (pocet krouzkii na n-tém obrazku je 2n - 1) nebo rekurentné (pocet krouzkii na kazdém
nasledujicim obrazku je o 2 vétsi neZ pocet krouzkl na obrazku predchazejicim).

Uloha M35 (M02-06)

Karel ma za Gkol sloZit ze zapalek 4 obrazce. Obrazce 1, 2 a 3 vidi$ na obrazku.
Pottebuje Ctyti zapalky na sloZeni obrazce 1, sedm zapalek na sloZen{ obrazce 2 a deset zapalek na
sloZeni obrazce 3. Pfi skladani po sobé jdoucich obrazcti postupuje stale podle stejného pravidla.

] [T LT

Kolik zapalek bude potiebovat na sloZeni obrazce 4?

Cil alohy: Vyjadreni vztahu mezi sousednimi ¢leny posloupnosti nebo mezi ¢lenem a jeho potado-
vym c¢islem

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 63,8 64,0 63,6

Mezinarodni primér (2011) 54,2 54,6 53,8
Hodnoceni

Kéd | Odpoved

Spravna odpoveéd
10 |13

Nespravna odpovéd

| | | |
I | | I
Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 63,8 0,0 33,5 2,7

Pri feSeni dlohy musi Zaci na zakladé vizualnich vjemi identifikovat pravidlo, podle kterého se vy-
tvari posloupnost obrazki. Urcit pocet zapalek, ze kterych je slozen nasledujici obrazek, 1ze geome-
trickym nebo aritmetickym zptisobem. Geometricky zptisob reSeni spociva ve znazornéni nasledu;ji-
ciho obrazku a spocitani zapalek, které ho tvori. Aritmeticky zpiisob feSeni je zaloZen na pozorovani,
ze kvytvoreni kazdého nasledujiciho obrazku je tieba pridat 3 zapalky, tj. na ¢tvrty obrazek je treba
10 zapalek + 3 zapalky = 13 zapalek.

Uloha M36 (M07-03)

Kdyby ciselna rada 3, 6, 9, 12 pokracovala dal, které z nasledujicich c¢isel by patiilo do této rady?
A) 26
B) 27
C) 28
D) 29

Cil alohy: Rozvijeni ¢iselnych rad a doplnéni jejich chybéjicich ¢leni
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 72,0 73,3 70,7
Ceska republika (2011) 81,6 79,1 84,0
Mezindrodni pramér (2011) 62,3 62,8 61,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 11,9 72,0 6,4 3,2
Cetnost (%) 2011 9,0 81,6 5,2 1,4

Pri reseni tlohy musi zaci objevit pravidlo, podle néhoz se rada vytvari (nasobky cisla 3). Pri hledani
pravidla (vztahu mezi danymi ¢isly rady) Zaci uplatiiuji intuici a schopnost porovnavat ¢isla v radé.
Obtiznost tlohy byla zvySena tim, Ze Zaci nemaji vybrat bezprostiedné nasledujici (paté) cislo v radeé.
Uspésnost ¢eskych zaki je vyrazné nad mezinarodnim priimérem a od roku 2007 se zvysila o 10
procentnich bodd.
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Uloha M37 (M05-06)

EvZenovo pravidlo R
S 18
EvZenovo pravidlo R
~ [ 10
EvZenovo pravidlo
12

Evzen pouzil urcité pravidlo k tomu, aby z ¢isla v /\ vypocital cislo ve D
Jak znélo toto pravidlo?

A) Vynasob ¢islem 1 a potom pricti 5.

B) Vyndsob ¢islem 2 a potom pricti 2.

C) Vynasob cislem 3 a potom odecti 1.

D) Vynasob cislem 4 a potom odecti 4.

\

Cil ulohy: Zapsani nebo vybrani spravného pravidla k popisu vztahu urceného nékolika dvojicemi pri-
rozenych ¢isel

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 37,3 34,7 39,5
Ceska republika (2011) 50,3 46,7 53,7
Mezinarodni priimér (2011) 47,0 46,0 48,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 16,6 37,3 16,5 11,2
Cetnost (%) 2011 16,4 50,3 13,6 10,3

V tloze maji zaci vybrat pravidlo (funkéni predpis) popisujici zavislost mezi tremi danymi dvojicemi
prirozenych cisel. Platnost pravidla je treba ovérit pro vSechny tri dvojice cisel. Uspésnost ¢eskych
zaku se od roku 2007 zvysila a odpovida hodnoté mezinarodniho primeéru.
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Uloha M38 (M05-04)

Helena vytvorila Ciselnou fadu. Zacala ¢islem 1 a pouzila pravidlo: , Pricitej 4.” Ktera fada je Helenina?
A) 1,4,8,12,16

B) 1,4, 16, 64, 256

C) 1,5912,16

D) 1,5,9,13,17

Pozndamka: Po testovdni byla tiloha vyrazena a nevyhodnocovala se.
Cil dlohy: Vytvoreni dvojice prirozenych cisel na zakladé daného pravidla
Dovednost: Prokazovani znalosti

V tiloze méli Z4ci identifikovat ¢iselnou fadu vytvoienou podle daného pravidla. Ulohu lze fesit dvo-
jim zplisobem: podle daného pravidla urcit (vypocitat) prvnich pét ¢lend rady a z nabidky vybrat
odpovidajici odpovéd nebo ovérit, pro kterou z rad v nabidce dané pravidlo plati. Diilezité je oveérit,
zda plati pravidlo pro vSechny uvedené cleny tady:.
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1.2 Geometrické tvary a méreni

Uloha M39 (M07-07)

Ktery udaj se nejvice blizi délce provazku na obrazku, kdyz ho narovname?
A) 5cm
B) 7 cm
C) 8cm
D) 9cm

Cil alohy: Méreni a odhadovani délek
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 29,5 28,1 30,7
Ceska republika (2011) 28,5 24,7 32,3
Mezinarodni pramér (2011) 28,7 26,9 30,4
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 7,8 29,5 20,8 38,7
Cetnost (%) 2011 7,0 28,5 28,7 34,2

Podstatou dlohy je odhad délky kiivé ¢ary pomoci grafického souctu délek tri tisecek. Obtiznost tlohy je
zvySena tim, Ze métidlo neni priloZeno k ¢are nulovym bodem stupnice. To si ziejmé neuvédomili Zaci,
ktet1 zvolili moZnosti C a D. Obé dveé Setreni potvrdila, Ze pro zaky je dloha (prekvapive) pomérné obtizna.

44 TIMSS 2011



Uloha M40 (M05-10)

VA N

Ve kterém z nasledujicich radkl jsou thly sefazeny podle velikosti od nejmensiho k nejvétsimu?
A) QBRS
B) QR PBS
Q) SPRQ
D) S,R,PQ

Cil ulohy: Porovnani tihld podle jejich velikosti a narysovani daného thlu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 62,6 71,2 55,3
Ceska republika (2011) 59,9 61,4 58,5
Mezindrodni pramér (2011) 63,1 64,8 61,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 7,0 21,6 62,6 4,5
Cetnost (%) 2011 51 26,0 59,9 4,0

Uloha ovéiuje, zda Zaci znaji a spravné chapou pojem velikost thlu a zda dokaZi mnoZinu thlé uspo-
radat podle jejich velikosti. Mezi nespravnymi odpovédmi ma nejvétsi cetnost odpovéd’ B, ktera radi
uhly v opacném poradi, nez bylo pozadovano. To doklada, jak je Cteni s porozuménim dtleZzité pro
spravné vyreseni matematickych tloh. U zakd, kteti zvolili nespravnou odpovéd’ B, se da predpokladat,
ze pojem velikost tuhlu chapou spravné, vlivem nepozornosti pfi ¢teni vSak nesplnili poZadavek ulohy.
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Uloha M41 (M03-07)

Jeden z téchto hla je pravy thel. Ktery?

ANV N\

Cil ulohy: Porovnani thli podle jejich velikosti a narysovani daného thlu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 60,2 57,2 62,6
Ceska republika (2011) 58,8 57,7 59,6
Mezindrodni pramér (2011) 64,3 64,1 64,5

Odpovédi ceskych zaku

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 60,2 5,4 3,8 25,4
Cetnost (%) 2011 58,8 51 6,8 25,3

Uloha ovéiuje, zda Z4ci znaji pojem pravy thel a zda ho ve skupiné thld s riznou velikosti dokazi
identifikovat na zakladé vlastnosti, Ze jeho ramena lezi na kolmych primkach. Ctvrtina zakl oznacila
chybné tupy thel.

Uloha M42 (M07-09)

Nakresli tihel, ktery je vétsi nez 90 stupnd, ale mensi nez 180 stupnt.

Cil ulohy: Porovnani tihld podle jejich velikosti a narysovani daného thlu
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 5,1 4,1 6,0
Ceska republika (2011) 11,1 10,3 12,0
Mezinarodni pramér (2011) 31,0 29,6 32,2
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Hodnoceni

Kod | Odpovéd

Spravna odpoveéd

10 | Nakreslen tupy thel (oznaceny nebo neoznaceny).

Nespravna odpovéd’

70 Uhel mensi nez 90 stupiid.
71 Piimka.

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 5,1 5,1 4,2 28,3 57,3
Cetnost (%) 2011 11,1 4,3 5,4 38,0 41,2

Pri feSeni ulohy musi Zaci prokazat znalost, Ze velikost ihli se méri ve stupnich a Ze maji spravné
vizualni predstavy o velikosti ihld 90° a 180°. Velmi mala uspésnost FeSeni tlohy vypovida o tom, Ze
nejen Cesti Zaci, ale Zaci vétSiny dalSich stati zapojenych do Setfeni, se s timto ucivem na 1. stupni
zakladni Skoly béZné nesetkavaji. Vice nez 40 % ceskych Zaki proto tlohu viibec nefesilo.

Uloha M43 (M06-07)

Toto je plan mésta, kde bydli Lucka. Trh je na pozici C2.

6 skola

3 obchod

2 trh

A. Na které pozici je obchod?
B. Luccin diim je na pozici D5. Udélej na planku X v misté, kde je Luccin dim.
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Cil alohy: PouZivani neformalnich soustav soufadnic k urc¢eni polohy bodd v roviné

Dovednost: A Prokazovani znalosti
B PouzZivani znalosti

Obtiznost: 1

A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 88,9 90,1 87,7
Ceska republika (2011) 91,3 95,1 87,3
Mezinarodni pramér (2011) 76,2 77,9 74,7
B
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 86,7 87,5 85,9
Ceska republika (2011) 90,3 91,1 89,4
Mezindrodni pramér (2011) 78,1 79,9 76,4
Hodnoceni
A

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd
10 | H3/(H,3)/3H/ (3, H) nebo ekvivalentn.
Nespravna odpovéd’
Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 88,9 6,4 4,7
Cetnost (%) 2011 91,3 6,7 2,0

Matematickou podstatou této a nasledujici ulohy je vyjadieni polohy bodu v roviné pomoci pravo-
uhlé soustavy souradnic. V této uloze Zaci prokazuji, Ze umi popsat polohu objektu v jednoduché
mapé (Ctvercové siti) pomoci souradnic.
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Kéd | Odpoved
Spravna odpovéd
10 | Kiizek nebo jina znatka ve ¢tverci D5.
Nespravna odpoved
Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zakua

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 86,7 3,7 9,6
Cetnost (%) 2011 90,3 3,6 6,1

Obracena tuloha k uloze predchazejici - Zaci prokazuji, Ze v jednoduché mapé (¢tvercové siti) umi
vyznacit polohu objektu s danymi souradnicemi. Obé tlohy mély velmi vysoké procento uspésnosti
reSeni a ukazaly se pro zaky jako jednoduché. Divky byly o malo Gspésnéjsi nez chlapci.

Uloha M44 (M02-07)

A. Dopln do tabulky policka, kde dana mista lezi. Prvni policko jsme doplnili za tebe.

Mista Policko
HFisté B2
Skola

Roh Javorové a Dubové ulice

4
Javorova ulice
3
[0}
Q
=
‘©
>
(o)
o0
2 a
' @
knihovna obchod

A B C D E F

B. Tomas bydli v domé na policku C4. Napis$ X do ctverce, kde Tomas bydli.
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Cil alohy: PouZivani neformalnich soustav soufadnic k urc¢eni polohy bodd v roviné
Dovednost: A Prokazovani znalosti

B Pouzivani znalosti
ObtiZznost: A3

B2
A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)
Ceska republika (2011) 58,5 57,3 59,7
Mezinarodni priimér (2011) 49,7 50,9 48,5
B
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)
Ceska republika (2011) 77,1 78,6 75,6
Mezindrodni pramér (2011) 64,0 66,7 61,2
Hodnoceni
A

Kéd | Odpoved

Spravna odpovéd
Obé policka spravné: skola (F2) a roh Javorové a Dubové ulice (E3).
Neuzndavejte 2F nebo 3E.

10

Nespravna odpoved

70 Spravné pouze Skola (F2).

71 Spravné pouze roh Javorové a Dubové ulice (E3).

Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 58,5 28,0 2,0 10,1 1,4

Analogicka uloha jako uloha M43A, avSak s vyznamné mens{ dspésnosti feseni, kterd by mohla sou-
viset s pozadavkem na uvedeni dvou udaji (témér tretina ceskych zakid uvedla pouze jednu polohu

7 vz

ze dvou pozadovanych). Navic se neuznavala odpovéd’ zacinajici ¢islici, viz kdd 10 v hodnoceni.
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Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd
10 |,,X“ je ve Ctverci C4.
Nespravna odpovéd

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . - e (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi geskych zaka

Kéd odpoveédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 77,1 8,4 14,5

Analogicka tloha jako lloha M43B. Také v pripadé této ulohy je ispésnost reSeni vyrazné mensi nez
uspésnost reseni obdobné tlohy, mohlo by to souviset se zplisobem zadani a pozornosti zaki (velké
mnozstvi nadbytec¢nych udaj). Naopak vyssi je podil zakd, kteri tlohu viibec neresili (mnozi z nich
zfejmé druhy kol prehlédli).

Uloha M45 (M07-10)

Jakub hraje stolni hru. Jeho figurka je na policku D5. Kterym z téchto tahi by piesunul svou figurku
na policko G7?

A) 2 policka doprava a 3 policka nahoru

B) 2 policka doleva a 3 policka nahoru

C) 3 policka doprava a 2 policka nahoru

D) 3 policka doleva a 2 policka nahoru

Cil alohy: PouZivani neformalnich soustav soufadnic k urc¢eni polohy bodi v roviné
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 2
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 78,3 77,0 79,4
Ceska republika (2011) 79,4 78,5 80,2
Mezinarodni pramér (2011) 68,2 67,9 68,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 9,3 2,4 78,3 5,6
Cetnost (%) 2011 6,1 4,3 79,4 7,1

V tloze maji Zaci prokazat, Ze umi nejen vyznacit bod s danymi souradnicemi ve ¢tvercové siti, ale ze
rovnéz spravnym zptisobem chapou popis vodorovného a svislého pohybu ve ¢tvercové siti (smér
a délka pohybu) a na zakladé téchto znalosti dokazi identifikovat spravnou odpovéd. Volba nesprav-
nych moZznosti indikuje zaménu vychoziho a koncového bodu pohybu nebo zaménu délky vodorov-
ného a svislého pohybu (pocet ctvereckili ve vodorovném, respektive svislém sméru mezi vychozim
a koncovym c¢tvereckem) a zaménu sméru nahoru za smeér dold.

Uloha M46 (M03-08)

Napis$ nazvy obrazcti A, B a C na oznacené linky.

ANNRNRNNRNENENENNR
= >

Cil ulohy: Rozpoznani, porovnani a tridéni béznych geometrickych utvari
Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 45,8 45,9 45,8
Ceska republika (2011) 52,6 53,9 51,4
Mezindrodni pramér (2011) 53,0 56,0 50,0
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Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’
A: Trojuhelnik.
20 B: Obdélnik nebo obecnéjsi spravny termin jako rovnobéznik, ¢tyiihelnik.
C: Kruh (uznejte také valec misto kruhu).

Casteéné spravna odpovéd

10 | 2 obrazce uvedeny spravneé.
Nespravna odpovéd’
70 1 obrazec uveden spravné.
79 Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 20 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 45,8 16,5 5,0 28,3 4,4
Cetnost (%) 2011 52,6 10,9 6,3 27,0 3,2

Uloha testuje znalost tif zakladnich rovinnych geometrickych dtvari - trojihelniku, obdélniku

a kruhu. VSechny tri atvary pojmenovala spravné vice nez polovina zaki, pouze dva z utvart pojme-
novalo necelych 11 % zaka.

Uloha M47 (M06-09)

Téleso A Téleso B

V tabulce je nékolik tvrzeni o télesech A a B. Oznac¢ krizkem X, jestli je tvrzeni pravdivé nebo
nepravdivé.

Tvrzeni Pravdivé Nepravdivé
A'i B maji jednu ctvercovou sténu. X

A i B maji stejny pocet stén.

Vsechny uhly télesa A jsou pravé uhly.

B ma vice hran neZ A.

Nékteré hrany B jsou zakfivené.
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Cil ulohy: Rozpoznani, porovnani a tridéni béznych geometrickych utvari
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 11,4 13,7 9,2

Ceska republika (2011) 18,3 17,2 19,4

Mezindrodni pramér (2011) 32,5 32,4 32,5
Hodnoceni

Kaéd Odpovéd

Spravna odpoveéd

VSechny krizky X jsou zapsany ve spravném sloupci viz obrazek.

»®

20 X

XX

Casteéné spravna odpovéd

10 Libovolné tfi spravné.

Nespravna odpoved’

Nespravna (vcetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y “ 10 o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
929 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2007 11,4 35,4 42,6 10,6
Cetnost (%) 2011 18,3 37,6 37,9 6,2

Pri reseni ulohy zaci prokazuji znalost pojmi a vlastnosti ¢tyrbokého hranolu (krychle) a ¢tyrbo-
kého jehlanu. Pro zaky 1. stupné zakladni skoly je tiloha obtiZna nejen svym obsahem, ale i formou.
Cesti zaci vyrazné zaostali za mezinarodnim préimérem - zcela spravné tilohu vyiesilo 18 % ¢eskych
zaku, o pravdivosti tii tvrzeni rozhodlo spravné dalsich priblizné 37 % zaka.

Uloha M48 (M07-11)

Na kterém z nasledujicich obrazkt je ¢arkovana piimka osou soumérnosti?

\
\

YA B) 71 o D)
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Cil ulohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych tutvara vcetné osové soumeér-
nosti a otoceni

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 47,7 41,1 53,8
Ceska republika (2011) 62,5 64,4 60,7
Mezindrodni pramér (2011) 54,4 55,7 53,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 1,7 34,9 3,0 47,7
Cetnost (%) 2011 2,0 26,0 1,5 62,5

Zaci maji identifikovat obrazek, na ném? je vyznacena osa soumérnosti. Vechny ttvary jsou osové
soumérné (kazdy z nich ma vice neZ jednu osu soumérnosti). Utvary na obrazcich A, B a D jsou
vyznacenou piimkou rozdéleny na poloviny, ale pouze u jednoho z nich je vyznacena primka za-
roven osou soumeérnosti. Vice nez ctvrtina ¢eskych zakd povazuje za osu soumérnosti ihlopricku
obdélniku.

Uloha M49 (M02-08)

Jan ma za ukol nakreslit obrazec.
Musi mit 5 stran.
Musi mit jednu osu soumérnosti.
Jan zacal tento obrazec kreslit. Kresbu dokon¢i.
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Cil ulohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvara vCetné osové soumeér-
nosti a otoceni

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)
Ceska republika (2011) 43,1 45,3 41,1
Mezinarodni pramér (2011) 42,0 42,2 41,8
Hodnoceni
Kéd | Odpoved
Spravna odpovéd’
Nakreslen spravny ttvar s 5 stranami a jednou osou soumérnosti. Novy vrchol musi byt v roz-
mezi + 2 mm od osy soumeérnosti (uznavejte novy vrchol kdekoli na ose soumérnosti, aby vznikl
pétithelnik).
10
NEBO
Nespravna odpoved
70
79 Dalsi nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 43,1 2,0 44,6 10,3
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V tloze méli zaci dokoncit nadkres pétithelniku tak, aby byl osové soumérny podle jedné osy sou-
meérnosti. Zakladem resenti je urceni primky, ktera mize (musi) byt osou soumérnosti pétiihelniku.
Uloha ma nekonecné mnoho resenti.

Uloha M50 (M03-10)

m
Nakresli zrcadlovy obraz trojuhelniku. Pfimka m predstavuje zrcadlo.

Cil alohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych tutvart véetné osové soumér-
nosti a otoCeni

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 53,0 51,0 54,6

Ceska republika (2011) 67,8 66,7 68,7

Mezinarodni priimér (2011) 52,9 52,7 53,1
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd

Nakreslen spravny obraz (pro kazdy vrchol je povolena tolerance 2 mm).

10
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Nespravna odpoveéd’

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . « 10 Y (g
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpoveédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 53,0 32,4 14,6
Cetnost (%) 2011 67,8 28,3 3,9

Matematickou podstatou tlohy je sestrojeni obrazu trojihelniku v osové soumérnosti. Pri freSeni tlohy
se predpoklada vyuziti predstavivosti a zkusenosti zaki se zrcadlenim predmétili - obrazem trojihelniku
bude shodny trojuhelnik, pravo-levé otoceny (nepiima shodnost), ve stejné vzdalenosti od zrcadla jako
jeho vzor.

Uloha M51 (M05-11)

Pravidlo pro vytvoreni rady obrazci rika: ,Otacej obrazec @ pokazdé o 1 otacky ve sméru hodino-
vych rucicek.” Jak bude rada vytvorena podle tohoto pravidla vypadat?

ENOICIO1
" OOOW
ENOISI0IC
> OC0W

Cil dlohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych ttvart véetné osové soumeér-
nosti a otoCeni

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 70,0 69,6 70,4
Ceska republika (2011) 73,9 71,7 75,9
Mezinarodni priimér (2011) 63,8 63,5 64,0
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Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 70,0 8,5 7,1 2,8
Cetnost (%) 2011 73,9 8,4 8,2 1,7

Cilem tulohy je identifikovat spravnou posloupnost transformace (otaceni) obrazce v roviné. Uloha
vyzaduje feseni v predstavach. Volba nespravné moznosti B identifikuje nespravny uhel otaceni,
volba nespravné moznosti C opacny smeér otacenti.

Uloha M52 (M06-08)

Nakresli osu soumérnosti do tohoto obrazce.

Cil alohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvart véetné osové soumér-
nosti a otocenf

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 34,0 37,5 30,5

Ceska republika (2011) 42,4 48,1 36,5

Mezindrodni pramér (2011) 47,1 48,9 45,3
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd

Nakreslena spravna piimka, viz obrazek.

7

10
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Nespravna odpovéd

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . « 1 o (o
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaki

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 34,0 28,3 37,7
Cetnost (%) 2011 42,4 29,0 28,6

V tiloze méli Z4ci vyznadit osu soumérnosti deltoidu. Reeni je zaloZeno na aplikaci poznatku, Ze po
preloZeni obrazce podle jeho osy soumérnosti se jeho strany kryji. Ceské divky byly dspésnéjsi nez
chlapci.

Uloha M53 (M01-07)

Ktery z nasledujicich obrazki zobrazuje obrazec nahote po otoceni o polovinu otacky neboli o 180°?

A) ® B) C) D)

Cil ulohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych utvart vcetné osové soumeér-
nosti a otoceni

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 34,8 25,1 44,4
Ceska republika (2011) 44,7 43,5 46,1
Mezindrodni pramér (2011) 42,7 41,2 44,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 13,7 34,8 17,0 26,2
Cetnost (%) 2011 18,1 44,7 15,2 18,4
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Cilem tlohy je identifikovat vysledek transformace (ota¢eni) obrazce v roviné. Uloha vyZaduje fese-
ni v predstavach, nékteri zZaci vyuzili i moZnost vizualizace otaCeni manipulaci s testovym seSitem.

Uloha M54 (M02-09)

~_
R

Kolik os soumérnosti méa tento obrazec?
A) 1osu
B) 2 osy
C) 3osy
D) 4 osy

Cil ulohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych tutvara vcetné osové soumeér-
nosti a otoCeni

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 42,9 43,3 42,5
Mezinarodni pramér (2011) 43,3 43,8 42,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 11,2 42,9 10,2 30,6

V tloze méli Zaci urcit pocet os soumérnosti geometrického ttvaru. Re$eni tllohy bylo ulehéeno tim,
Ze byla zadana ve ¢tvercové siti. Uloha je analogicka k tloze predchazejici - jeji feSeni je zaloZeno na
stejném principu. Obé tlohy maji srovnatelnou uspésnost reseni.
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Uloha M55 (M03-12)

Slavek pouzil tabulku, aby roztridil tyto obrazce. Zapis pismeno oznacujici kazdy obrazec do spravné
kolonky. Obrazec A je udélan jako priklad.

Ma 4 strany Nema 4 strany

Vsechny strany jsou stejné dlouhé A

Vsechny strany NEJSOU stejné dlouhé

Cil alohy: Znalost, popis a pouzivani zakladnich vlastnosti geometrickych ttvarl véetné osové soumeér-
nosti a otoCeni

Dovednost: UvaZovani

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 13,6 12,6 14,4

Ceska republika (2011) 14,1 18,4 10,3

Mezinarodni priimér (2011) 14,6 14,6 14,8
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd

Spravna odpovéd’

5 spravné

20 (A)F
CE B

Caste¢né spravna odpovéd’

10 3 nebo 4 spravné

Nespravna odpoveéd

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 v « 10 e (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 20 10 79 99
Cetnost (%) 2007 13,6 33,5 37,7 15,2
Cetnost (%) 2011 14,1 40,6 39,0 6,3

Obtizna dloha, v niz Zaci tridi mnohouhelniky podle dvou riznych hledisek - poctu a shodnosti stran.
Obtiznost Ulohy je dana tim, Ze pri tridéni je tfeba uplatnit obé kritéria soucasné. Ulohu vyftesilo
zcela spravné jen 14 % ceskych zak{, tri nebo ¢tyii mnohouhelniky z péti rozttidilo spravné dalsich
40 % zakd.

Uloha M56 (M01-06)

lcm

2cm 2cm
(8] [S) (@) Q
— — — —
1lcm 1cm 2cm 2cm
2cm 2cm
(S) (&) (&) [S)
i i —
2cm 2cm

‘_|-

Zuzana ma 6 kouskt papiru, které jsou nakresleny nahorte. Které z nasledujicich téles miize Zuzana
slozit, kdyZ musi pouzit vSech 6 kouskl a nesmi je strihat?

A) i B)
Q) i D)

Nmmmmm e

Cil dlohy: Chapani vztahi mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 67,9 70,0 65,8
Ceska republika (2011) 80,0 77,7 82,5
Mezindrodni pramér (2011) 68,5 69,7 67,4
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Odpovédi ceskych zaku

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 11,0 51 4,6 67,9
Cetnost (%) 2011 8,0 3,3 3,9 80,0

V tloze maji Zaci identifikovat téleso na zakladé tvaru jeho stén. Zadani tlohy neni zcela korektni - pti-
pustime-li mozZnost pielozeni obdélniki na polovinu (na ¢tverec 1 cm x 1 cm), coZ zadani dlohy nevylu-
Cuje, prichazi v ivahu i feSeni uvedené pod pismenem A, které je povazovano za nespravné. Tato ivaha
miZe byt pricinou toho, proc je Cetnost moznosti A vétsi nez cetnost ostatnich nespravnych odpovédi.

Uloha M57 (M06-10)

Ina nasla skladacky na vyrobu krabicek. Ze které skladacky lze skutecné vyrobit krabicku, ktera je
na obrazku vedle ni?

A)

B) ——
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Cil alohy: Chapani vztahi mezi télesy a jejich zobrazenim v roviné
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 43,3 44,2 42,5
Ceska republika (2011) 50,1 51,6 48,6
Mezindrodni pramér (2011) 36,6 37,7 35,6
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 37,2 4,4 1,9 43,3
Cetnost (%) 2011 32,2 6,7 3,0 50,1

Uloha testuje geometrickou predstavivost a schopnost transformovat trojrozmérna télesa do dvou-
rozmérnych obrazi. Pri reSeni tlohy byli ¢esti zaci pomérné tispésni a o vice nez 10 procentnich
bodi prekonali mezinarodni primér uspésnosti.

Uloha M58 (M03-09)

Anna naskladala tyto krabice do rohu mistnosti. VSechny krabice jsou stejné velké. Kolik krabic Anna
pouzila?

A) 25 krabic

B) 19 krabic

C) 18 krabic

D) 13 krabic

Cil ulohy: Pocitani obsahti a obvodi ¢tvercti a obdélnikd, ur¢eni a odhad obsahi a objemt
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 69,2 64,1 73,1
Ceska republika (2011) 74,1 71,0 76,8
Mezinarodni pramér (2011) 62,7 60,4 65,0
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Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 3,5 11,9 69,2 12,9
Cetnost (%) 2011 2,1 13,5 74,1 9,5

Uloha testuje prostorovou predstavivost a méla pomérné vysokou uspésnost reSeni.

Uloha M59 (M03-11)

Skolni hii$té ma tvar ¢tverce. Jeho délka je 100 metri. Radka obesla celé htité po okraji. Jakou
vzdalenost usla?

A) 100 metrt

B) 200 metrt

C) 400 metrt

D) 10 000 metrd

Cil ulohy: Pocitani obsahti a obvodi ¢tvercti a obdélnikd, ur¢eni a odhad obsahi a objemt
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 55,6 48,3 61,3
Ceska republika (2011) 60,2 53,8 65,7
Mezinarodni pramér (2011) 49,6 47,2 52,0

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 30,4 8,6 55,6 1,7
Cetnost (%) 2011 28,5 8,1 60,2 2,2

Jednoducha geometricka slovni (aplika¢ni) tloha, pti jejimZ feSeni musi Zaci prokazat, Ze umi mate-
matizovat realnou situaci - identifikovat danou veli¢inu (délka strany ¢tverce) a hledanou veli¢inu
(obvod ctverce) - a hledanou velic¢inu vypocitat. Pro nespravnou matematizaci realné situace svédci
zejména vybér nespravné moznosti A, ktera méla pomérné vysokou Cetnost.
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Uloha M60 (M05-08)

<-lcm —=>

<-1lcm >

Ctverecky v siti maji rozmeér 1 cm x 1 cm. Kolik ¢tverec¢nych centimetri ma obsah Sedy obrazec?

Cil ulohy: Pocitani obsahti a obvodi ¢tvercti a obdélnikt, urc¢eni a odhad obsahi a objemt
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 26,5 28,9 24,4

Ceska republika (2011) 29,0 28,8 29,3

Mezindrodni pramér (2011) 29,8 29,0 30,5
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd

10 |7

Nespravna odpoved
70 6
71 8

Dalsi nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N « 1 s (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaki

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 26,5 13,4 7,5 36,2 16,4
Cetnost (%) 2011 29,0 7,7 7,5 46,2 9,6

Pro zaky 1. stupné zakladni skoly obtiZna tloha vyzadujici uplatnéni nékolika poznatki: pochopeni
pojmu obsah obrazce, znalost jednotek obsahu a poznatek, Ze uhlopricka pili ¢tverec na dva shodné
pravouhlé trojihelniky se stejnym obsahem. Bylo by zajimavé zjistit, zda by na uspésnost reSeni

meéla vliv jina formulace ulohy, napft. kolik celych ¢tvereckii zaujima Sedy obrazec.
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1.3 Znazornéni dat
1.3.1 Cteni a interpretace

Uloha M61 (M06-11)

Diagram ukazuje, které druhy peciva prodava mistni pekarna.

Proddvané pecivo
vanilkové

cukrové

¢okoladové

z ovesné
mouky

Kterého druhu peciva prodala pekarna nejvic?
A) z ovesné mouky

B) vanilkového

C) cokoladdového

D) cukrového

Cil ulohy: Cteni idaji z tabulek, z piktogrami, ze sloupcovych a z kruhovych diagramdi
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 83,6 84,8 82,4
Ceska republika (2011) 84,3 87,4 81,0
Mezinarodni pramér (2011) 76,8 77,7 75,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 83,6 3,3 2,6 3,3
Cetnost (%) 2011 84,3 3,2 5,2 3,7

Jednoducha tloha, v niZ Zaci prokazuji znalost ¢teni iidajt zobrazenych pomoci kruhového diagramu
a vztahii mezi nimi.
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Uloha M62 (M02-10)

Nejoblibenéjsi druhy zmrzliny

Druh Pocet déti
Jeden @pFedstavuje 4 déti.
Vanilkova 9 9 9
Cokoladova @

Jahodova @ @
Citronova @ 9 9 9

Kolik détf si vybralo vanilkovou zmrzlinu jako svoji nejoblibenéjsi?

Cil ulohy: Cteni (idaji z tabulek, z piktogrami, ze sloupcovych a z kruhovych diagrami
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 74,2 70,7 77,6

Mezindrodni pramér (2011) 53,6 54,8 52,4
Hodnoceni

Kéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

10 |12
Nespravna odpoveéd’
70 3
79 Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpoveédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdneé

Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 74,2 12,7 10,9 2,2

7 w7 v

V této uloze méli zaci prokazat, ze umi cist piktogram (obrazkovy diagram) a dokazi interpretovat
zobrazeni, jehoz jednotka (1 kornout) vyjadruje pocet vétsi nez jedna. V reseni tlohy byli cesti zaci
velmi Gspésni a vice neZ o 20 procentnich bodi prekonali mezinarodni primeér.
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Uloha M63 (M05-07)

Kolik gramti vazi jablka?
A) 200 gramt
B) 202 gramt
C) 210 grami
D) 220 grami

Cil ulohy: Cteni (idaj z tabulek, z piktogrami, ze sloupcovych a z kruhovych diagrami
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 63,2 57,4 68,3
Ceska republika (2011) 65,7 61,4 69,7
Mezinarodni pramér (2011) 55,5 50,1 60,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 3,2 26,2 6,2 63,2
Cetnost (%) 2011 3,1 25,5 4,9 65,7

Jedna se o ulohu z oblasti numerace prirozenych cisel (vyznacovani, resp. ¢teni cisel na ¢iselné ose).
V tloze maji Zaci na kruhové stupnici s jednotkou vétsi nez jedna priradit vyznacenému bodu od-
povidajici hodnotu. Z nespravnych odpovédi ma nejvétsi cetnost moznost B, ktera nasvédcuje tomu,
Ze Ctvrtina zakul se viibec nezabyvala otazkou, jaka je na stupnici jednotka, a automaticky predpo-
kladala jednotku jedna.
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Uloha M64 (M03-13)

Adam délal prizkum, jaka je nejoblibenéjsi barva zaka ve 4 tridach.

Trida 1 Trida 2

14

12 15

10

8 10

6 S

4 ] 5

2 I

01— 0 +—

Cervend Zelend Modrd Cervend Zelend Modra
Trida 3 Trida 4

14 —
12

15 10
8 p

10 1 1 6
4

> | 2

01— 0 —

Cervend Zelend Modrd Cervend Zelend Modrd

Ve které tridé si nejméné zaka vybralo modrou?
A) Trida1
B) Trida 2
C) Trida3
D) Trida 4

Cil alohy: Porovnani tidajl ze soubort dat, ktera spolu souviseji
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 78,1 80,1 76,5
Ceska republika (2011) 84,5 80,6 87,9
Mezindrodni pramér (2011) 75,9 77,7 74,1
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 2,4 78,1 3,9 9,3
Cetnost (%) 2011 2,3 84,5 3,0 8,3

Cilem tulohy je identifikovat sloupcovy diagram, ktery spliiuje danou podminku. Pti feseni Zaci pro-
kazuji znalost Cteni kvantifikovanych tidajt z diagramu. Vzhledem k zadani ulohy byla poloZena
otazka velmi jednoducha. Vybér moznosti C nebo D ukazuje na nepozornost zaku pri ¢teni textu.
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Uloha M65 (M02-11)

Diagram znazornuje pocet zaki v jednotlivych roc¢nicich ,Lesni skoly*.

Lesni Skola
Pocet zaku

Rocnik
V ,Lesni skole“ je v kazdém ro¢niku ucebna pro 30 zakd. O kolik vice zaki by jesté mohlo chodit do
této Skoly?
A) o020 zaka
B) o 25 zaki
C) o30zaki
D) o35 zaki

Vv

Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceska republika (2011) 45,3 45,0 45,5
Mezindrodni pramér (2011) 53,9 54,3 53,4
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 21,0 12,0 16,4 45,3

SloZena slovni tloha, v niZ jsou nékteré tidaje zadany pomoci sloupcového diagramu. Zaci musi jed-
notlivé hodnoty prectené z diagramu porovnat s danym ¢islem a zjiSténé rozdily secist. Nebo mohou
urcit kapacitu skoly a odecist pocet zakd, kteri do ni chodi.

72 TIMSS 2011



Uloha M66 (M07-12)

Pera ucitele

Barva per

Modra

Cervend

Cerna

4 8 12 16 20
Pocet per

Diagram zobrazuje pocet modrych, Cervenych a cernych per, které ma ucitel ve stole. O kolik vice je
cervenych per nez ¢ernych per?

A) o2vice

B) o4 vice

C) o6vice

D) o 8vice

Vv

Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 43,6 37,8 48,9
Ceska republika (2011) 55,5 50,6 60,4
Mezinarodni primér (2011) 54,6 52,0 57,0

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 5,3 44,1 3,3 43,6
Cetnost (%) 2011 3,9 34,6 3,1 55,5

Jednoducha slovni tloha, v niz kvantifikované tidaje nejsou zadany v textu, ale pomoci sloupcového
diagramu. Pri fesSeni musi zaci prokazat schopnost ¢teni tidaji z diagramu, na jehoz vodorovné ose
je neuplné popsana stupnice (Ciselna osa) s jednotkou vétsi nez jedna. Vysoka cetnost nespravné
moznosti B indikuje, Ze Zaci chybné urcili velikost jednotky na stupnici, respektive automaticky
predpokladali velikost jednotky jedna, aniz by tento predpoklad konfrontovali s popisem bodi vy-
znacenych na stupnici. Usp&snost ¢eskych zaki se ve druhém Seti‘eni zvysila o vice nez 10 procent-
nich bodt a vyrovnala se mezinarodnimu primeéru.
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Uloha M67 (M03-14)

Ucitel se zeptal zaki, jaké jsou jejich oblibené predméty.
Kruhovy diagram ukazuje, kolik zaki si oblibilo kazdy z 5 predmétd.

Oblibeny predmét

Hudebni vychova

Telocvik

Vlastivéda

Matematika

Prirodovéda

Ktery sloupcovy diagram zobrazuje stejné uidaje jako kruhovy diagram?

A) Pocet Zaki B) Pocet 73kl
35 35
30 | — 30 | —
25 25
20 20
15 15
10 10
5 |_| 5
O e L A % 07, a4
%, % /°’c,>. b, o %, {9@. % o'
” % L L, 6, i ” 06 OI/L C‘/,/. % )
Q(},f LGLO' @% * 7 _ 964’- LG(L)/ Oé g i 7.
4 4 (0 4 (4 }Qﬁ
% %
C) Pocet zaka D) Pocet zakl
35 35
30 — 30 —
25 25
20 20
15 15
10 10
5 |_| 5 |_|
0 A 0 A
Y, % By, B, Y, P, %y, B Y
@ 0o, ey Uy %, O 6, Oy %,
Qé,‘f L@Ey @% % . eé% ls S A ”, .
Q j/(‘,ﬁ 54 Oé‘ //0/5
%, o,

Cil dlohy: Rozpoznani a porovnani riznych reprezentaci stejnych dat
Dovednost: Uvazovani

Obtiznost: 2
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 63,7 61,0 65,7
Ceska republika (2011) 72,3 73,9 70,9
Mezindrodni pramér (2011) 70,7 72,5 68,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 63,7 8,4 2,8 33
Cetnost (%) 2011 72,3 8,7 4,6 4,2

s v

V tloze maji Zaci identifikovat sloupcovy diagram, ktery odpovida idajim uvedenym v kruhovém
diagramu. Kruhovy diagram neobsahuje kvantitativni udaje, ale vyjadiuje pouze vztahy mezi nimi.
Uloha ma deduktivni charakter, pti jejim Fe$eni musi zaci prokazat schopnost ¢ist data a interpre-
tovat vztahy mezi nimi. Odpovidajici sloupcovy diagram musi spliiovat podminky, Ze nejvice zakt
ma v oblibé matematiku a nejméné zakt hudebni vychovu a Ze ostatni predméty ma v oblibé rizny
pocet zaki, nebo ze pocet zaki, kteri si oblibili hudebni vychovuy, je o ,hodné mensi“ nez pocet zaka,
kteri maji v oblibé télocvik (prirodovédu, vliastivédu).

Uloha M68 (M06-12)

Ucitel dal Honzovi tuto tabulku a Fekl mu, aby vybral diagram, ktery spravné zobrazuje tidaje z ta-
bulky. Ktery diagram by mél vybrat?

Jméno Uspory
Séra 22 zedU
Petr 15 zed
Pavla 17 zedl
Krystof 10 zedl
A)  Uspory (zedy) B)  Uspory (zedy)
25 71 25 71
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
Sdra  Petr Pavla Krystof Sdra  Petr Pavla Krystof
C)  Uspory (zedy) D) Uspory (zedy)
25 1 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0
Sdra  Petr Pavla Krystof Sdra  Petr Pavla Krystof
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Cil alohy: Rozpoznani a porovnani riznych reprezentaci stejnych dat
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 69,4 72,2 66,6
Ceska republika (2011) 79,4 79,0 79,7
Mezindrodni pramér (2011) 72,2 73,4 71,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 69,4 12,4 33 1,5
Cetnost (%) 2011 79,4 9,3 3,3 2,2

V tloze maji Zaci identifikovat sloupcovy diagram zobrazujici idaje v tabulce. Pro vybér spravné
odpovédi je potifeba porovnat, zda pro kazdé dité odpovida idaj v diagramu udaji v tabulce. Uloha
méla vysokou uspésnost resent.

Uloha M69 (M05-12)

Dan se zeptal svych kamaradi, jaka je jejich nejoblibengjsi barva. Udaje zaznamenal do nasledujici
tabulky.

Nejoblibenéjsi " Lo

barva Pocet kamaradu
Cervena 4
Zelena 2
Modra 6
Zluta 7

Pak Dan zacal kreslit diagram zobrazujici tyto idaje. Dokon¢i Daniv diagram.

Oblibena barva
Pocet kamaradd

10

8

Cervena | Zelena | Modr3 | Zluta
Barva
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Cil ulohy: Tridéni a znazornéni dat pomoci tabulek, piktogramti a sloupcovych diagramt
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceska republika (2007) 74,1 75,1 73,3

Ceska republika (2011) 77,1 79,0 75,4

Mezindrodni pramér (2011) 73,5 74,8 72,2
Hodnoceni

Kod | Odpovéd
Spravna odpovéd
10 | Oba sloupce nakresleny spravné: Modra - sloupec vysoky 6, Zluta - sloupec vysoky 7 (+0,5).

Nespravna odpoveéd’
70 Nakreslen jeden nebo oba sloupce, ale nespravné.
71 Spravné nakreslen jeden sloupec.

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . . o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 74,1 0,8 7,8 8,7 8,6
Cetnost (%) 2011 77,1 1,9 6,3 5,3 9,4

Uloha ovéfuje, zda Zaci umi znazornit idaje pomoci sloupcového diagramu. ObtiZnost tlohy byla
zvysSena zvolenim stupnice s jednotkou 2 na svislé ¢iselné ose. I tak byla dloha pro zaky jednoducha.
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2 Prirodoveédné ulohy
2.1 ZIVA PRIRODA
2.1.1 Vlastnosti a Zivotni procesy Zivych organizmu

Uloha P1 (S03_03)

Na obrazku je rybnik.

V7 v

K ¢islim dole napis nazvy tri Zivych prirodnin a ti'f nezivych ptirodnin nakreslenych na obrazku.

ivé prirodniny Nezivé prirodniny

W N N
W N

Cil ulohy: Popsat rozdil mezi Zivymi organizmy a nezivymi vécmi; urcit obecné vlastnosti zivych
organizmu

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 56,8 54,7 58,4
Ceskd republika (2011) 55,3 53,0 57,3
Mezinarodni primér (2011) 47,1 47,0 47,2
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Hodnoceni

Pozndmka: 1) uznatelné Zivé a nezivé prirodniny:
Zivé ptirodniny Nezivé prirodniny
ryba Slunce
Zaba mraky
Zelva voda
vazka (hmyz, motyl, moucha) skala
leknin (rostliny, kvetouci rostlina, vodni oblazky (kameny)
rostlina) pisek
stromy pada (zem, hlina)
trava bldto
meékkysi (plzi, Sneci) vzduch

2) Pokud jsou ve sloupecku ,zivé prirodniny” uvedeny nezivé piirodniny a obracenég, pridélte kod 79.

Kod | Odpoved
Spravna odpoveéd’

10 Uvadi tfi zivé prirodniny v prvnim sloupecku a tfi nezivé prirodniny v druhém
sloupecku z moznosti uvedenych v poznamce 1) nahore.
Nespravna odpovéd’
79 Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 56,8 41,2 2,0
Cetnost (%) 2011 55,3 40,8 3,9

Problematika Zivych a nezivych prirodnin je soucasti vyuky na prvnim stupni ¢eskych zakladnich
$kol. Zaci zpravidla nemaji problém uréit prirodniny Zivé, daleko vétsi problém je urcit pfirodniny
nezivé. Ty zaci nejcastéji spojuji s pidou nebo horninami, zde v§ak musi identifikovat celkem tfi typy
nezivych prirodnin (na obrazku vodu ¢i mraky). Tomu také odpovida ispésnost reSeni dané ulohy,
které je vSak stale vyznamné nad priimérem ostatnich zemi Gcastnicich se Setfeni.

Uloha P2 (S01_03)

Co maji ptaci, netopyti a motyli spolecného?
A) peri

B) srst

C) vnitini kostru

D) kridla
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Cil ulohy: Porovnat typické télesné vlastnosti a zptisoby chovani hlavnich skupin organizmi a uvést roz-
dily mezi nimi; rozpoznat nebo uvést priklady zvitat a rostlin nalezicich do téchto skupin

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 87,8 91,6 83,9
Ceska republika (2011) 90,2 91,1 89,1
Mezinarodni primér (2011) 83,1 84,6 81,6
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 0,6 2,4 7,8 87,8
Cetnost (%) 2011 1,1 1,7 6,5 90,2

Je velmi zajimavé, Ze takto jednoduchou otazku, kterou v podstaté dokaze zodpovédét i dité pred-
Skolniho véku, nedokazou zaci vyresit s vétsi ispésnosti. Zaci samoziejmé z vétsiny vyradi varianty
A a B, protoze zivocichy uvedené v iloze dobie znaji. Lze se vSak domnivat, Ze nékteri se pak prikloni

vvvvvv

vék a stupen poznani.

Uloha P3 (S07_03)

kobylka chobotnice

V odpovédich na nasledujici otdzky vyuzij zvirata z obrazku. Na linky dole napi$ nazev spravného
zvirete.

Které zvife ma vnitini kostru a krmi mladata mlékem?
Které zvire ma vnéjsi kostru a tii pary nohou?
Které zvire ma mékké télo a nema kostru?
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Cil ulohy: Porovnat typické télesné vlastnosti a zptisoby chovani hlavnich skupin organizmi a uvést roz-
dily mezi nimi; rozpoznat nebo uvést priklady zvirat a rostlin naleZzicich do téchto skupin

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 64,8 66,7 63,1
Ceskd republika (2011) 62,8 61,2 64,4
Mezinarodni primér (2011) 58,0 58,7 57,3
Hodnoceni
Pozndmka: K udéleni kreditu je tfeba, aby byly spravné VSICHNI tfi Zivo¢ichové. Je-li néjaky Zivocich

uveden vice neZ jednou, nepovazuje se ani jeden ze zapisl tohoto Zivocicha za spravny. Naptiklad odpo-
véd’ ,opice, chobotnice, chobotnice” dostane kéd 70 a odpovéd’ , opice, opice, opice” kdd 79.

Kod | Odpoved
Spravna odpoveéd’

Urcuje vSechny tfi zivocichy ve spravném potadi:
opice

kobylka

chobotnice

10

Nespravna odpovéd

70 Urcuje spravné jednoho Zivocicha.

71 Urcuje spravné dva zivocichy.

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N « 1 o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 64,8 26,1 6,1 2,2 0,8
Cetnost (%) 2011 62,8 25,8 9,3 1,8 0,3

V této tiloze je tispé$nost ¢eskych zaki srovnatelna s mezinarodnim préimérem. Zaci v tiloze aplikuji
znalosti stavby téla jim dobre znamych zZivocicht. ObtiZznost tlohy spociva pravdépodobné pouze
v tom, Ze zaci maji ¢asto u nékterych druhi zvirat problém urcit, zda maji vnéjsi ¢i vnitini kostru,
¢i zda kostru viibec nemaji. I tak mohou tlohu do znacné miry resit spravné, pokud si dobte pro-
hlédnou obrazky a zapoji logické mysleni. Dlivodem je, Ze jedinym nabizenym savcem je opice, coz
obvykle zZaci védi, jedingm Sestinohym zvietem na obrazku je kobylka (zde obrazek zakim velmi
napovida) a jedinym organizmem s vyrazné mékkym télem bez kostry mize byt jen chobotnice.
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Uloha P4 (S02_03)

Ktefi Zivocichové na obrazku maji pater?
Vybarvi jeden krouzek u kazdého Zivocicha. Jednu odpovéd’ jsme vybrali za tebe.

Zivocich Ma pater
Ano Ne
volavka ------------ ® --------
\}.r:j—\\ pavouk------------- (O J S —
/// L\—//
krab--------------- @ ------n---
ryba--------------- @ ---------
lev - - - ® ---------

Cil alohy: Porovnat typické télesné vlastnosti a zptisoby chovani hlavnich skupin organizmi a uvést roz-
dily mezi nimi; rozpoznat nebo uvést priklady zvirat a rostlin nalezicich do téchto skupin

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 55,3 48,0 62,3

Mezindrodni prdmeér (2011) 40,9 39,6 42,3
Hodnoceni

Kdd 10 (spravna odpovéd) byl pridélen v pripadé vybarveni krouzkd pro vSechny zivocichy v poradi
A, B, B, A, A.
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 55,3 44,0 0,7

Tato tloha je Fazena v klasifikaci TIMSS mezi téZké. Uspésnost ¢eskych Zakil vyznamné presahuje
mezinarodni priimér. Cislo v tabulce udava procento zaki, ktef zodpovédéli otazku zcela spravné.
Z hlediska rozloZeni uspésnosti v jednotlivych odpovédich dokazalo 89 % ceskych zakt spravné
zodpovédét, Ze pavouk pater nema, 75 % zakl spravné odpovédeélo, Ze krab pater rovnéz nemg,
71 % zaki volilo spravnou odpovéd, Ze ryba pater ma a 98 % jich spravné konstatovalo, Ze lev pater
ma. Je ponékud prekvapujici, ze témér 30 % zakl nezvolilo spravnou odpovéd’ v pripadé ryby, se
kterou maji primou zkusenost.

Uloha P5 (S03_05)

Ve které skupiné Zivocichtli jsou POUZE plazi?
A) jeStérka, zaba, had

B) Zelva, jeStérka, krokodyl

C) chobotnice, $nek, zelva

D) krab, zizala, had

Cil ilohy: Porovnat typické télesné vlastnosti a zptisoby chovani hlavnich skupin organizmi a uvést roz-
dily mezi nimi; rozpoznat nebo uvést priklady zvirat a rostlin naleZicich do téchto skupin

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 40,7 37,7 43,1
Ceska republika (2011) 48,4 46,3 50,3
Mezinarodni prdmeér (2011) 39,6 37,4 41,8

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 24,7 40,7 5,1 27,4
Cetnost (%) 2011 31,9 48,4 1,8 16,2

ZAci na prvnim stupni ziskavaji poznatky o zastupcich nejvyznamnéjsich skupin rostlin i Zivocichd,
tedy i plazti. Uloha je velmi obtiZna. Zejména volba moznosti A, kde neni plazem jen Zaba, miiZe byt
pro zaky lakava. Zaci totiZ ¢asto neumi zaradit zabu do Zadné z Zivocisnych tfid. Tomu také odpovida
Cetnost volby moznosti A. Je vSak patrné, Ze tispésnost v feSeni této ulohy se prilis nelisi od mezina-
rodniho priameéru, navic doslo ke zlepSeni oproti uspésnosti zaki z roku 2007.
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Uloha P6 (S02_01)

V tabulce je zapsano, jakou funkci maji riizné casti lidského téla. Napis nazvy casti téla vedle jejich
funkci. Prvni jsme napsali za tebe.

Funkce Cast téla

Tvori oporu téla. kostra

Pumpuje krev do téla.

Pouziva se k mysleni.

Cil alohy: Priradit hlavni organy zivocichi k jejich funkcim

Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 80,6 76,5 84,6
Mezinarodni primér (2011) 50,0 48,3 51,8

Hodnoceni

Koéd | Odpovéd

Spravna odpovéd’

Vyplni tabulku podle predlohy.

Funkce Cast téla
10 Tvori oporu téla Kostra
Pumpuje krev do téla Srdce
Pouziva se k mysleni Mozek
Nespravna odpovéd
70 NapisSe pouze srdce.
71 NapiSe pouze mozek.
Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
79 znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
Priklad: Mysleni
Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 80,6 0,8 14,9 2,5 1,2

Podle klasifikace TIMSS je tloha Fazena k tilloham obtiznéjsim. Ceskym zakiim vsak jeji feSeni nedé-
lalo problémy a méli dokonce o 30 % vySs$i ispéSnost feSeni, neZ je tomu v mezinarodnim primeé-
ru. Zakladni funkce organti v lidském téle jsou soucasti vyuky na prvnim stupni, konkrétné oblasti
Clovék a jeho svét. Uspésnost Feseni tlohy by pravdépodobné mohla byt jesté vy$si v piipadé, Ze by
zaci volili z nabidky odpovédi a nemuseli odpovéd’ formulovat do tabulky samostatné.

Uloha P7 (S06_06)

Na obrazku je lebka tygra a lebka krysy.

Spicaky

fezaky

lebka tygra lebka krysy

Tygr ma velmi dlouhé zuby, kterym se rika Spicaky. Krysa ma velmi dlouhé zuby, kterym se rika re-
zaky. Tygr a krysa se Zivi rliznou potravou.

A. K ¢emu tygr pouziva své Spicaky?

B. K ¢emu krysa pouziva své rezaky?

Cil dlohy: Priradit hlavni organy zivocichi k jejich funkcim
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 4

A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 55,9 52,4 59,2
Ceska republika (2011) 42,6 42,5 42,7
Mezindrodni prdmeér (2011) 31,3 29,2 33,4
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B

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 27,7 23,9 31,4
Ceskd republika (2011) 27,4 29,0 25,8
Mezindrodni primér (2011) 22,7 22,6 22,8
Hodnoceni
A
Kéd | odpoved
Spravna odpoved’
Vysvétluje, Ze tygr pouziva své Spic¢aky k prokousnuti/ pridrzeni/ trhani/ zabijeni/ rozparani
kofristi.
Priklady:
10 Tygr pouZivd Spic¢dky, aby si svou kofist podrZel a zabil.
Tygr spicdaky zabiji svou korist a trhd jeji maso.
Tygr pouZzivd spicdky na usmrceni koristi.
Kousdni do zvirat a jejich zabiti.
Tygr pouZzivd Spicdky na uchopeni své koristi.
Nespravna odpovéd
Uvadi, ze tygr pouziva své spicaky ke zvykani (drceni, rozmélnéni) potravy.
Priklady:
70 Tygr pouzivd své Spicdky k rozmélnéni kosti.
Tygr pouzivd své Spicdky ke Zvykdni své koristi.
Tygr pouZzivad své Spicdky ke Zvykdni tuhého masa, svalii a orgdnti.
K rozdrceni kosti.
Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovedi
nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:
Tygr pouZzivd svoje Spic¢dky k uloventi koristi.
79 o e
Ke snédenf koristi.
K seZrdni koristi.
Tygr je pouZivd na maso.
K chyceni koristi.
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpoveédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 55,9 3,3 36,5 4,3
Cetnost (%) 2011 42,6 8,3 46,1 3,0

Pfirodovédné ulohy 89



Kod | Odpoved

Spravna odpoveéd’

Vysvétluje, Ze krysa pouziva své fezaky k hryzani (hlodani, okusovani)
potravy nebo zabiti kotisti.

Priklady:

Krysa je pouzivd k hryzdni oriski, zrni, masa a zeleniny.

Pouzivaji je k hryzdni potravy.

Krysa pouzivd své rezdky k okusovdni tvrdych véci.

Rezdkama ukousne kofisti hlavu.

PouZzivd je na zabijeni mladych ptdki.

10

Nespravna odpoveéd’

Vysvétluje, Ze krysy pouzivaji své rezaky k zvykani
(drceni, rozmélnovani, rozkousavani) potravy.
Priklady:

Krysy pouZivaji své rezdky pro Zvykdni mékcich véci.
Krysy zvykaji svou potravu pomoci rezdkil.
PouZivaji je na rozemleti potravy.

Na drcenti ofiskii a zrni.

K Zvykdni jidla.

70

Jind nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Pouzivaji je na zeleninu.

K chyceni koristi.

Krysa kouse jidlo.

79

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 27,7 8,2 49,2 14,9
Cetnost (%) 2011 27,4 18,5 47,9 6,2

Tato tiloha je velmi sloZita, cemuZ odpovida i hodnoceni naroc¢nosti lohy odborniky TIMSS, a nuti
zaky premyslet ve dvou rovinach. V prvni - jaka je potrava obou zivocichd, v druhé - k ¢emu,
s ohledem na konzumovanou potravu, slouzi konkrétni usporadani a tvar chrupu. Také nutnost
formulace spravné odpovédi je pro zaky slozita. Podle vysledki byli Zaci schopni 1épe zodpoveé-
dét otazku, k cemu vyuziva Spicaky tygr (40 % ceskych zaki zodpovédélo otazku zcela spravné).
Naopak v pripadé pouziti rezakl krysou zaci spiSe tapali a otdzku dobre zodpovédéla jen o malo

vice nez ¢tvrtina zaka.
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Uloha P8 (S03_04)

Na obrazku je kvetouci rostlina. Ctyri jeji casti jsou ocislované.

Do tabulky napis$ nazvy oznacenych casti rostliny a uved, jakou maji funkci.

Cislo ¢asti Nazev ¢asti

Funkce casti

1
2
3
4

Cil ulohy: Priradit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim

Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 25,1 20,2 28,9
Ceska republika (2011) 38,7 36,6 40,5
Mezinarodni pramér (2011) 20,5 20,3 20,8
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Hodnoceni

Koéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

Spravné pojmenuje vSechny 4 Casti rostliny a u vSech uvede jejich funkci.

1: Kvét (poupé) - produkuje semena (ma semena, produkuje ovoce, déla pyl,

1aka hmyz k rostliné).

1: Semena - rozmnozovani rostliny, kdyz semena dozraji.

1: Korunni listky - lakaji opylovace.

20 2: Stonek - vede vodu a Ziviny (drzi kvét nahote, dopravuje vodu, rozvadi Ziviny

a mineraly do ostatnich ¢asti, skladisté zivin).

3: List - vyrabi pro rostlinu Ziviny (zde probiha fotosyntéza, pohlcuje slunec¢ni zareni,
nasava vzduch, ptijima oxid uhli¢ity, vydava kyslik, vydava vodu).

4: Koteny - dopravuji vodu do rostliny (pfijimaji mineraly a ziviny ze zemé, ptijimaji vodu,
nasavaji vodu, ukotvuji rostlinu, skladuji Ziviny).

21 Spravné pojmenuje vSechny 4 Casti rostliny a u ti'f uvede spravné jejich funkci.
Casteéné spravna odpovéd

Identifikuje:

4 Castia 1 nebo 2 spravné funkce NEBO

3 ¢astia 1 nebo 2 nebo 3 spravné funkce NEBO

2 Casti a 1 nebo 2 spravné funkce.

10

Nespravna odpoveéd’

70 Spravneé pojmenuje vSechny 4 casti rostliny, ale neuvede spravné zadnou funkci.

Jind nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y 1 s (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 20 21 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 9,9 15,2 42,7 26,5 4,9 0,8
Cetnost (%) 2011 20,3 18,3 35,3 19,6 4,6 1,9

7 vz

Stavba rostlinného téla je sou¢asti vyyuky na prvnim stupni ¢eskych $kol. Zakiim pojmenovani ¢asti
rostliny zpravidla nedéla problémy, obtiZe u nich mohou nastat s formulovanim funkci téchto ¢asti
rostlin. Uz samo cizi slovo ,funkce“ v zahlavi tabulky miiZe byt pro zaky obtizné a mohou premyslet
o tom, co maji v uloze tesit. Navzdory vysoké obtiZznosti ulohy v Kklasifikaci TIMSS vsak resili cesti
zaci ulohu s vyrazné vyssi ispésnosti nez jejich vrstevnici z jinych zemi. Spravnou nebo ¢astecné
spravnou odpovéd’ uvedlo dokonce 73 % Zakl (mezinarodni primér byl necelych 58 %). U tlohy
doslo k zna¢nému zlepseni v ispésnosti ceskych zakil oproti roku 2007.
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Uloha P9 (S03_07)

Nékteré rostliny rodi plody, jako napriklad jablka. Jaky je jeden vyznam plodu?
A) Chrani semena.

B) Vytvari Ziviny pro semena.

C) Brani semendm v tom, aby se rozptylila.

D) Uchovava zasobu vody pro kliceni semen.

Cil alohy: Priradit hlavni ¢asti rostlin k jejich funkcim
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 31,2 32,3 30,4
Ceska republika (2011) 31,5 29,2 33,6
Mezinarodni prdmeér (2011) 31,2 31,0 31,4
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 31,2 21,4 7,4 33,8
Cetnost (%) 2011 31,5 25,9 7,1 32,4

Tato tloha je velmi komplikovana. Stavbu rostlin Zaci probiraji a o funkci plodu mluvi, nicméné vsech-
ny alternativy, kKteré jsou uvedeny, zejména alternativy A, B, D se zaklim mohou jevit jako spravné. To
ukazuje také volba jednotlivych distraktord. Pro Zaky je obtizné si predstavit, Ze uvniti- samotného
semena se skryvaji ziviny k vyzivé v dobé kliceni, a mohou se domnivat, Ze tyto ziviny dodava semenu
plod. Podobné je to s vodou. Védi, Ze voda je pro kliceni nezbytna, ale jiZ si obtiZné predstavuji, kde ji
semeno ziska. Uspésnost ¢eskych zaki se nelisi od priiméru ostatnich zemi a také oproti roku 2007
nedoslo ke zméné.

Uloha P10 (S05_05)

N -

LR
\“\ &.-’

Marie nasla v rybnice ryby a pulce. Jak se tam pulci dostali?
A) Vylihli se z vajicek, ktera tam nakladly ryby z rybnika.
B) Vznikli z bahna, které je na dné rybnika.

C) Vznikli z latek rozpusténych ve vodé rybnika.

D) Vylihli se z vajicek, ktera do rybnika nakladly Zaby.
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Cil ulohy: Sledovat hlavni obdobi v Zivotnim cyklu rostlin a ZivoCich{; rozpoznat a porovnat Zivotni cykly
znamych rostlin a zivocicht

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 81,9 79,8 83,8
Ceskd republika (2011) 86,8 84,7 88,7
Mezinarodni primér (2011) 76,3 77,1 75,5
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 12,6 1,4 1,7 81,9
Cetnost (%) 2011 11,0 1,1 0,4 86,8

Tato tloha neni nijak obtizna, cemuz odpovida i ispésnost zakd. Vyvojova stadia zab jsou zpravidla
soucasti vyuky prirodovédy, kde se probiraji zastupci nejvyznamnéjsich zivocichti (vzdélavaci oblast
Clovék a jeho svét). Jisté pozitivni zjiSténi je, Ze ti, co spravnou odpovéd neznali, vyloucili alternativy
B, C.

Uloha P11 (S07_02)

Néktera zvirata jsou velmi vzacna. Napriklad existuje jen nékolik tygri sibirskych. Co se nejspise
stane, pokud jiz ziji jen samice tygri sibirskych?

A) Samice si najdou samce jiného druhu, aby se s nim mohly parit a zplodit dalsi tygry sibirské.

B) Samice se budou parit mezi sebou a zplodi dalsi tygry sibirské.

C) Samice budou moci plodit pouze samice tygra sibifského.

D) Samice nebudou schopny zplodit dalsi tygry sibifské a tento druh vyhyne.

Cil ulohy: Védét, ze se rostliny a ZivocCichové rozmnozuji jen s jedinci stejného druhu a jejich potomci jsou
podobni svym rodi¢iim; popsat jednoduché vztahy mezi rozmnozovanim a prezitim jednotlivych druha
rostlin a zivoc¢icht

Dovednost: UvaZovani

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 51,7 54,3 49,3
Ceskd republika (2011) 62,1 63,3 60,9
Mezinarodni primér (2011) 53,4 53,9 53,0
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Odpovédi ceskych zakd

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 24,9 8,1 11,5 51,7
Cetnost (%) 2011 21,7 6,4 8,3 62,1

Také tato tloha patii mezi obtiznéjsi, nebot Zaci musi aplikovat znalosti problematiky populaci
a jejich zivotaschopnosti. Spravné dokazalo zodpovédét otazku 62 % Ceskych zaki. Druhou nejcas-
téjsi volbou byla alternativa A, kde Zaci ziejmé predpokladali, Ze miiZe dojit k pareni mezi rtiznymi
poddruhy tygra, napt. mezi tygrem sibirskym a ussurijskym, ¢i dokonce mezidruhové, napt. mezi
tygrem a lvem (média napt. informovala o narozeni kiiZenct lva a tygrice, ktefi nesou nazev ,ligr).
To vSak nebyla alternativa spravna, nebot i tak by doslo k vyhynuti konkrétniho druhu tygra.

Uloha P12 (S07_01)

Ktery z nasledujicich zivocichl se na zacatku svého vyvoje nejvice podoba dospélému jedinci?
A) mol

B) clovék

C) zaba

D) motyl

Cil ulohy: Védét, Ze se rostliny a Zivoc¢ichové rozmnozuji jen s jedinci stejného druhu a jejich potomci
jsou podobni svym rodi¢iim

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 71,9 75,7 68,5
Ceskd republika (2011) 66,9 66,2 67,6
Mezinarodni primér (2011) 54,5 53,8 55,1
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 10,4 71,9 7,1 5,9
Cetnost (%) 2011 15,3 66,9 8,1 6,9

S feSenim tulohy si Zaci poradili velmi dobre, i kdyZ je dle klasifikace uloh TIMSS zatfazena mezi
obtizné. Zatimco v pripadé rozdilti mezi jednotlivymi stadii vyvoje Zab a motyli zpravidla Zaci ne-
méli problémy, u méné znamého zastupce hmyzu - mola - polovina zak, kteii spravnou odpovéd
neznali, zvolila tuto moZnost. I tak se ¢etnost spravnych odpovédi pohybovala nad mezinarodnim
prameérem.
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Uloha P13 (S01_02)

polarni medvéd

Polarni medvéd a mroZ se svym vzhledem velmi lisi, ale oba mohou prezit v extrémnim chladu.
Polarni medvéd ma hustou srst, ktera udrzuje teplo. Mroz srst nema.

Co slouzi mrozi k udrZeni tepla?

A) vrstvy tuku

B) Kkly

C) vousy

D) ploutve

Cil ulohy: Priradit télesné znaky rostlin a Zivocicht k zZivotnimu prostredi; urcit nebo popsat priklady
télesnych vlastnosti a zptisobli chovani rostlin a ZivoCichd, které jim pomahaji prezit, a vysvétlit jak
Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 88,3 86,1 90,5
Ceska republika (2011) 95,1 94,5 95,8
Mezindrodni prdmeér (2011) 80,6 80,5 80,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 88,3 2,6 2,2 53
Cetnost (%) 2011 95,1 1,6 0,5 2,2

V pripadé této ulohy lze sledovat pozitivni trend ve vyvoji znalosti ceskych zaki. Oproti roku
2007 dokazalo otazku spravné zodpovédét témér o 7 % zaki vice. Zaci pravdépodobné dokazi
lépe vytvorit paralelu mezi zde zZijicimi zviraty a zviraty, ktera zde neziji, z hlediska ochrany pied
zimou. SpiSe se jim vSak ve vyuce i mimo ni (napt. v médiich) dostava bohatsich informaci nejen
o zvitatech Zijicich v CR, ale také o zvitatech Zijicich v jinych ¢astech svéta. Na piikladech zvitat,
ktera ziji v polarnich oblastech, tedy v oblastech s permanentné velmi nizkymi teplotami, se navic
dany jev 1épe vysvétluje.
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Uloha P14 (S07_07)

Vétsina ptaki sedi na vejcich, dokud se nevylihnou mladata. Jaky je hlavni divod pro to, Ze ptaci sedi
na svych vejcich?

A) uchovat vejce v hnizdé

B) udrzovat vejce v teple

C) chranit vejce pred vétrem

D) chranit vejce pred destém

Cil alohy: Urc¢it nebo popsat priklady télesnych vlastnosti a zptisobt chovani rostlin a zivocicht, které
jim pomahaji prezit, a vysvétlit jak

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 94,1 93,9 94,3
Ceskd republika (2011) 94,1 92,9 95,3
Mezinarodni primér (2011) 79,4 79,6 79,2

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 2,9 94,1 1,2 0,1
Cetnost (%) 2011 3,0 94,1 0,6 0,7

Tato otazka je velice jednoducha a s vysokou pravdépodobnosti by v ceském prostiredi dokazalo
tilohu vytesit i podstatné mladsi dité. Zaci jsou o nutnosti zahtivani vajec v hnizdé informovani jiZ od
utlého détstvi a to nejen v procesu formalniho vzdélavani, ale také cestou neformalniho vzdélavani,
napt. v pohadkach. Jak vidime v tabulce, vysoka ispésnost v reseni této ulohy je tak v priibéhu dvou
prizkumi témér neménna.
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Uloha P15 (S05_02)

Ktera z téchto nohou patii s nejvétsi pravdépodobnosti ptakovi, ktery Zije na rybnice?

Q) D)

Cil dlohy: Priradit télesné znaky rostlin a ZivoCicht k zivotnimu prostredi
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 91,8 92,1 91,5
Ceskd republika (2011) 89,2 89,4 89,0
Mezinarodni primér (2011) 71,6 72,5 70,7

Odpovédi ceskych zakui

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 1,2 1,4 3,8 91,8
Cetnost (%) 2011 2,0 5,2 3,0 89,2

Tato tloha je velmi jednoduchd. Zakiim napomahaji nejen ziskané znalosti, ale rovnéz také jejich

Viers

prekvapujici.

Uloha P16 (S03_09)

Jak stéhovani ptaki zvysuje jejich Sanci na preziti?

Cil ulohy: Urcit nebo popsat priklady télesnych vlastnosti a zptisobli chovani rostlin a Zivocichd, které
jim pomahaji prezit, a vysvétlit jak

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 66,5 68,2 65,2
Ceskd republika (2011) 63,5 66,7 60,7
Mezinarodni primér (2011) 37,2 37,9 36,4
Hodnoceni
Kéd Odpovéd
Spravna odpoveéd’
Zminuje rozmnoZzovani a/ nebo nalezisté potravy.
Priklady:
Stehovani z jedné oblasti do druhé kviili potravé nebo pdreni.
10 Nékteri ptdci najdou potravu nebo misto, kde si postavi tam hnizdo.
Zrddla miiZe byt mdlo a tak se ptdci prestéhuji do mista, kde je ho vice.
Stehuji se, aby byli v oblasti, kde jejich mlddata miiZou sndz preZit.
Ptdci se stehuji, aby nasli bezpecné misto, kde miiZou mit mladé.
KdyZ je misto pro ptdky prilis chladné, stehuji se do teplejsiho. Taky se stehuji v dobé pdrent.
Uvadi stéhovani do teplejsich mist bez zminéni potravy nebo rozmnozovani.
Priklady:
11 Ptdci Zijici v oblasti, kde je zima, by zmrzli. Proto se stéhuji do mist, kde je jaro nebo Iéto.
Pro ptdky je tam teplejsi pocasi.
Ptdci létaji do teplejsich mist.
Nespravna odpovéd
79 Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 11 79 99
Cetnost (%) 2007 13,4 53,1 18,1 15,4
Cetnost (%) 2011 19,3 44,2 20,9 15,6

Uloha je obtizna z pohledu ¢eského Zaka zejména proto, Ze musi svou odpovéd sam formulovat.
V priibéhu prvniho stupné se vsak zaci dozvidaji divody stéhovani ptactva, navic se tento fenomén
tyka rady ptaki zijicich na tizemi CR. Uspésnost ¢eskych Zaki je ziejmé i proto vyrazné vyssi oproti
mezinarodnimu prameéru. Jak vsak vyplyva z cetnosti jednotlivych odpovédi, cesti Zaci spojuji sté-
hovani ptaku spise s vyssi teplotou v misté, kam migruji, nez s faktem, zZe v takovém miste je vice
na nasem uzemi (napf. vlastovka obecn3, skiivan polni, cap bily) se stéhuji pred zimou a vraceji se
z jara.
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Uloha P17 (S05_04)

Obrazek 1

SW\NWip,,

#Z
EZAaNeS

Obrazek 2

ST

2 N
(AN ARIVEDD

Na obrazcich 1 a 2 jsou ty samé odi, ale za riiznych okolnich podminek. Cim se ligily okolni podminky
pri porizeni obrazku 1 a obrazku 27

A) Pro obrazek 1 bylo jasnéjsi svétlo.

B) Pro obrazek 2 bylo jasnéjsi svétlo.

C) Pro obrazek 1 byla vyssi teplota.

D) Pro obrazek 2 byla vyssi teplota.

vevs

Cil alohy: Popsat, jak télo Zivocichii reaguje na vnéjsi podminky a na ¢innosti
Dovednost: UvaZovani
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 41,8 40,5 42,8
Ceskd republika (2011) 57,1 53,3 60,6
Mezinarodni primér (2011) 55,9 55,6 56,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 27,4 41,8 2,7 5,9
Cetnost (%) 2011 22,2 57,1 5,8 5,8

7 vz sV 7

Tuto tlohu je mozné vyresit jen na zakladé piimé zkusenosti a pozorovani. Cesti Zaci témé bez potizi
vyloucili alternativy tykajici se teploty a spravné se rozhodovali mezi alternativami souvisejicimi s in-
tenzitou svétla. Bohuzel dale se tilohu podarilo vyresit jen 57 % zakd, ktefi spravneé volili alternativu se
zUzenim zornice v intenzivnéj$im svétle. Tato ispésnost se pohybuje na trovni mezinarodniho primeéru.
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Uloha P18 (S02_02)

Jezek je maly bodlinaty Zivocich. Kdyz ma strach, stoci se do klubicka.

Jak toto chovani jeZkovi pomaha?

A) Jezek se miiZe rychle odkutélet.

B) Jezek stoCeny do klubicka vypada vétsi.
C) JeZek stocCeny do klubicka je hir vidét.

S A

D) Jezek ma mékké casti téla zakryté.

Cil alohy: Popsat, jak télo Zivocichl reaguje na vnéjsi podminky a na ¢innosti
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 70,7 68,2 73,1
Mezinarodni primér (2011) 50,3 47,3 53,3
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 12,3 3,1 12,2 70,7

Uloha se podle klasifikace TIMSS fadila mezi tlohy velmi obtizné. Cesti Zaci vSak v jejim feSeni
byli pomérné uspésni. Obranna funkce bodlin (varianta D) je Zakiim pomérné dobre znama, zvlasté
u jezka, ktery patff mezi Zivocichy, ktei'i v Ceské republice Ziji. Volba nespravné moznosti C, tedy Ze
je jezek hiire vidét, byla zaky vybirana zrejmé proto, Ze jsou seznamovani i s funkci mimikry u zZivo-
Cicht. Prekvapujici je ekvivalentné zastoupena volba moznosti A. Zde pravdépodobné zafungoval
néktery ze Spatnych konceptl souvisejici s mylnou interpretaci nékterych pohadek, ve kterych se
jezek schouli do klubicka a odkutali se.

Uloha P19 (S02_04)

Proc¢ jsou mnozi poustni Zivocichové ¢ilejsi v noci?
A) Vnoci je vétsi sucho.

B) V noci je chladnéji.

C) Vnocinehrozi takové nebezpeci.

D) V noci méné fouka vitr.
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Cil ulohy: Popsat, jak télo zivoCichii reaguje na vnéjsi podminky a na ¢innosti
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 38,3 33,5 42,8
Mezinarodni primér (2011) 48,7 47,4 50,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 2,4 38,3 56,5 1,7

V dané uloze byla uspésnost ¢eskych zakli pod trovni mezinarodniho primeéru. V pripadé této tlohy
to neni prilis prekvapujici, nebot na prvnim stupni je pozornost vénovana spiSe organizmim ziji-
cim na tizemi Ceské republiky. Zaci zejmé uplatnili znalost chovani zde Zijicich Zivocichd, tedy Ze
fada z nich voli noc jako dobrou dobu pro shanéni potravy, nebot jsou méné napadni (varianta C).
V kontextu ulohy to vsak byla chybna varianta. Spravnou odpovédi byla varianta B, protoze poustni
zZivocichové jsou pri vysokych dennich teplotach malo aktivni a spiSe odpocivaji.

Uloha P20 (S06_02)

Rostliny vyuzivaji energii primo ze Slunce. K ¢emu tuto slunec¢ni energii vyuzivaji?
A) ktvorbé Zivin

B) kSitfenisemen

C) khnojeni pady

D) k ochrané proti hmyzu

Cil ulohy: Vysvétlit, Ze rostliny potiebuji pro tvorbu Zivin Slunce, zatimco Zivocichové ziskavaji Ziviny
tim, Ze jed{

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 64,3 64,8 63,9
Ceskd republika (2011) 69,8 71,0 68,5
Mezindrodni primér (2011) 51,4 51,6 51,3
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Odpovédi ceskych zakd

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 64,3 22,4 7,4 3,3
Cetnost (%) 2011 69,8 16,9 9,4 1,9

PrestozZe je tloha dle klasifikace TIMSS razena mezi obtiznéjsi, CeSti Zaci si s jejim reSenim poradili
dobfte. Spravné dokazalo zodpovédét otazku témér 70 % Ceskych zakt. Druhou nejcastéjsi volbou
byla alternativa B. Vybér této moZznosti byl dan ziejmé tim, Ze Zaci spojuji s pritomnosti slune¢niho
zareni rovnéZz proces dozravani semen, kterd se po dozravani dostavaji do okoli.

Uloha P21 (S01_01)

Predator je zivocich, ktery se zivi jinymi Zivocichy. Které z téchto zvirat je predator?
A) jelen

B) vlk

C) krava

D) koza

Cil alohy: Popsat vztahy v daném spolecenstvi zaloZené na jednoduchém potravnim retézci
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 95,3 95,3 95,2
Ceskd republika (2011) 95,7 95,3 96,1
Mezinarodni primér (2011) 87,6 87,0 88,1
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 2,6 95,3 0,4 0,1
Cetnost (%) 2011 1,6 95,7 0,2 1,9

O tom, Ze otazka je pro zaky velmi jednoducha, svédci fakt, ze jak v roce 2007, tak v roce 2011 ji
spravné zodpovédeélo vice nez 95 % zakd. S pojmem predator se Zaci na prvnim stupni setkavaji ve
vyuce prvouky a piirodovédy®. Kromé toho je jim pojem ¢asto znam i z riznych prirodovédnych
dokumentt, které maji moznost sledovat v televizi.

5V textu uzivame nazvy prvouka, resp. pifrodovéda pro predméty vychazejici z oblasti Clovék a jeho svét.
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Uloha P22 (S06_04)

Na obrazku je potravni retézec.

D s i S

zelend  drobny ryba tulen kosatka
fasa korys

Kde je spravné uveden vztah mezi lovcem a kotisti?
A) ryba (lovec) - tuleii (korist)

B) zelena rasa (lovec) — drobny korys (kortist)

C) ryba (lovec) - drobny korys (korist)

D) tulen (lovec) - kosatka (korist)

Cil ulohy: Popsat vztahy v daném spolecenstvi zaloZené na jednoduchém potravnim retézci
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 70,4 67,1 73,6
Ceskd republika (2011) 81,1 79,7 82,6
Mezindrodni primér (2011) 57,0 55,0 58,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 9,7 6,7 70,4 9,3
Cetnost (%) 2011 4,9 6,4 81,1 6,6

Vztahy mezi organizmy, respektive problematika potravnich vztahti ve spolecenstvech, jsou tradi¢ni
soucasti vyuky na prvnim i na druhém stupni. Vice nez 80% uspésnost ¢eskych zakl - vyrazné pre-
sahujici mezinarodni primér - tak neni prekvapiva. Témér stejné zastoupeni nespravnych distrak-
tort pak ukazuje na fakt, ze zaci volili zbylé odpovédi pravdépodobné jen nahodile.
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Uloha P23 (S03_06)

—

Obrazek ukazuje dva mozné zpisoby cestovani po mésté. Ktery z nich je lepsi pro Zivotni prostredi?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

[] jizdni kolo
[] motorka
Svoji odpovéd vysvétli.

Cil dlohy: Vysvétlit zptlsoby, jakymi mohou lidé ovliviiovat Zivotni prostiedi; obecné popsat priklady
toho, jaky vliv ma znecistovani na lidi, rostliny, ZivoCichy a jak mu lze pfedchazet ¢i jej sniZovat
Dovednost: UvaZovani

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 66,8 62,0 70,5

Ceska republika (2011) 63,6 55,9 70,3

Mezindrodni prdmeér (2011) 48,2 49,3 47,2
Hodnoceni

Kod | Odpovéd
Spravna odpoveéd’

Jizdni kolo s vysvétlenim zminujicim zneciSténi ovzdusi nebo hluk. (Pokud vysvétleni obsahuje
zaroven nespravnou/nepiesnou informaci, jako napt. poskozovani ozénové vrstvy, udélte i tak
plny kredit.)

Priklady:

Nevytvdri Skodlivé plyny, na rozdil od motorky.

10 Z motorky unikaji vyfukové plyny, které jdou do vzduchu a znecistuji ho, ale z kola ne.

Motorka vypousti plyny, které poskozuji ozénovou vrstvu, takzZe kolo je pro Zivotni prostiedi lepsi.
Nedéld Zddné znecisténti.

Motorka vypousti Spinavé plyny.

Neni tak hlucné jako motorka.

Je velmi tiché.

Nespravna odpovéd

Jizdni kolo s obecnym vysvétlenim.
Priklady:

70 . g y D ,

Md odpoveéd’ je kolo, protoZe nepoti‘ebuje benzin.

Kolo, protoZe motorka pouzivd neobnovitelné zdroje.

Jind nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
79 znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:
Kolo, protoZe zdroven cvicite.

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ceskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 66,8 12,5 20,1 0,6
Cetnost (%) 2011 63,6 12,2 22,8 1,4

S problematikou ochrany Zivotniho prostredi se Zaci setkavaji jak na urovni formalniho, tak na drov-
ni neformalniho vzdélavani. Tomuto faktu odpovida jejich Gspésnost. Lze se rovnéz domnivat, Ze
kdyby namisto nutnosti samostatné formulace odpovédi na zadanou otazku, coz je pro né vzdy ob-

vvvvvv

Uloha P24 (S01_11)

Popi$ dvé Cinnosti ¢lovéka, které mohou zpisobit vyhynuti zvirat.

Cil ulohy: Vysvétlit zptisoby, jakymi mohou lidé ovliviiovat Zivotni prostiedi; obecné popsat priklady
toho, jaky vliv ma znecistovani na lidi, rostliny, zivocichy a jak mu lze predchazet ¢i jej snizovat
Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 26,7 24,5 28,8
Ceskd republika (2011) 33,0 28,6 37,8
Mezinarodni primér (2011) 27,9 26,8 29,0
Hodnoceni
Pozndmka: Kazda ze dvou odpovédi se kéduje zvlast. Stejny kod miize byt udélen dvakrat, jsou-li

odpovédi zaloZeny na obecnych kategoriich. Pokud jsou ovSem obé odpovédi v zadsadé stejné, udélte dru-
hé odpovédi koéd 79. Napiiklad zminuje-li odpovéd’ ,lov zvirat pro potravu” a ,zabijeni zvirat pro kazi“,
udélte prvni odpovédi kdd 11 a druhé 79. Je-li uvedena pouze jedna odpoveéd, kddujte druhou jako 99.

Po vyhodnoceni celé tlohy byl dvéma spravnym odpovédim piidélen kod 20 a jedné spravné odpovédi
kéd 10.
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Kod | Odpovéd
Spravna odpovéd
Zminuje kaceni stromi nebo dalsi ¢innosti, které zplisobuji zmény v krajiné
(a vedou ke ztraté prirozeného prostiedi/domova).
Priklady:
Kdceni stromdi.
10 Stavba domti a silnic.
VWyroba papiru a srubt, protoZe se kviili tomu kdci stromy, které jsou domovem pro zvirata.
Nic¢eni domova zvirat, ti'eba pralest.
Odlesniovant.
Nicenti jejich domova.

Zminuje lov nebo zabijeni zvirat (pro potravu, kozesinu apod.)
Priklady:

Strilet zvirata a pak je snist.

Lov zvirat (hlavné téch vzdcnych).

Chytat vzdcnd zvirata a ddvat je do ZOO.

Pytldctvi.

Zminuje znecistovani Zivotniho prostiedi (a podobné).
Priklady:

Znecisténi vzduchu.

VWyhazovdni odpadkii do rek.

Znecisteént.

Ropné skvrny v ocednu.

11

12

19 Dalsi spravna

Nespravna odpovéd

Zminuje néjakou lidskou ¢innost, jejiz vztah k vymirani zvirat je ale nejasny.
Priklady:

Kourent.

Hranf si se zviraty.

Vyroba bot

KdyZ se délaji pokusy.

Venceni psii.

Strileni zbranémi.

70

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N . o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 20 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 26,7 39,8 20,8 0,0 12,7
Cetnost (%) 2011 33,0 36,7 0,0 23,4 6,9

Tato uloha je v klasifikaci Setfreni TIMSS hodnocena jako velmi obtizna. Tomu odpovida jak tspés-
nost ¢eskych zaki v jejim zcela spravném vyreseni, tak uspésnost mezinarodni. Schopnost resit
ulohu spravné prokazala jen necela tretina zaki ucastnicich se Setieni. [ kdyz vliv lidské ¢innosti na
Zivou prirodu je soucasti vyuky, vliv clovéka na tibytek biodiverzity je pro zaky ¢asto obtiZné pred-
stavitelny, chybi jim pfima zku$enost. Ulohu navic komplikuje fakt, Ze je tieba uvést dva priklady.
Alespon Castecné spravnou odpovéd, tedy minimalné jeden priklad, totiz uvedlo témér 70 % zaki.

Pfirodovédné ulohy 107



Uloha P25 (S03_08)

Jak se miize prenést chripka z jednoho ¢lovéka na druhého?

VsV

Cil alohy: Znat zptlisoby, kterymi se Sifi bézné nakazlivé nemoci; rozpoznat projevy zdravi a nemoci
a znat zpuUsoby, kterymi Ize onemocnéni predchazet a 1é¢it jej

Dovednost: PouZzivani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 74,1 74,2 74,1

Ceskd republika (2011) 73,3 70,0 76,2

Mezinarodni primér (2011) 58,5 60,1 56,9
Hodnoceni

Koéd | Odpovéd
Spravna odpoveéd’
Zminuje kaslani nebo kychani.
Priklady:
KdyZ kychnete na svého kamardda, mohou se tak prenést bakterie.
10 Chripka se prendsi z jednoho na druhého kasldnim nebo kychdnim.
KdyZ nékdo kasle nebo kychd primo na nékoho jiného.
Kdy?Z stojim vedle nékoho, kdo kychd.
Kasldnim nebo kychdnim.
Zminuje dotykani se stejnych véci, pouzivani stejného kuchynského nacini (pribory, sklenicky)
nebo fyzicky kontakt s osobou, kterd ma chiipku.
11 Priklady:
Chripka se miiZe prendset jezenim stejného jidla a piti.
Poddnim ruky.
Dalsi spravna
Priklady:
Prendsi se vzduchem.
Dychdni vzduchu nékoho jiného.
Nespravna odpovéd
Zminuje pobyt v blizkosti osoby s chiipkou, ale nezminuje kaslani, kychan{ ani zadny jiny
primy kontakt.
70 Priklady:
MitiZe se prenést, kdyZ clovek projde blizko nékoho, kdo md chripku.
MiiZe se prendset, kdyZ lidé sedi pohromade.
Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:
KdyZ je nékdo nemocny a md chripku, prendsi se z jednoho clovéka na druhého.
Bez odpovédi
99 Prazdné

19

79
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Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 11 19 70 79 99
Cetnost (%) 2007 53,3 12,8 8,1 13,8 5,9 6,1
Cetnost (%) 2011 54,6 12,3 6,4 12,3 7,6 6,8

Tato tloha je jednoducha. Znalosti prenosu chorob jsou tradi¢ni soucasti vyuky zakt na prvnim stupni.
Ulohu komplikuje pouze nutnost formulovat samostatné odpovéd. Lze se také domnivat, Ze pravé nedo-
statecné formulacni schopnosti zakia zptisobily, Ze zhruba jedna ¢tvrtina zakli nedokazala danou otazku
spravneé zodpoveédeét. I tak jsou vsak vysledky ceskych zaktl vyrazné nad primérem ostatnich zemi.

Uloha P26 (S06_03)

Marie hraje stolni hru s kamaradkou, ktera ma chripku. Napis jednu véc, kterou muize udélat, aby od
ni chiipku nechytla.

Cil dlohy: Znat zptlisoby, kterymi se Siri bézné nakazlivé nemoci; rozpoznat projevy zdravi a nemoci
a znat zpUsoby, kterymi Ize onemocnéni predchazet a 1éCit jej

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 22,0 20,6 23,4

Ceska republika (2011) 32,5 34,9 30,0

Mezindrodni prdmeér (2011) 41,5 43,2 40,0
Hodnoceni

Kéd Odpovéd

Spravna odpovéd’

Uvadi jeden prijatelny divod.

Priklady:

Marie si miiZe umyt ruce.

Marie si miiZe zakryt nos a pusu rouskou.

Marie miiZe rict kamarddce, aby si vzala rousku.

Marie si miiZe ddt pozor, aby na ni kamarddka nepsikla nebo nekaslala.
Marie miiZe rict kamarddce, aby si zakryvala pusu, kdyZ kasle nebo kychd.
Marie miiZe nosit rukavice.

Marie by ji neméla sahat na oblicej.

Marie by neméla jist nebo pit ze stejného nddobi.

Marie by neméla sahat na véci, kterych se predtim dotkla.

Marie by si s ni neméla trdst rukou.

10
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Nespravna odpovéd

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpoveédi
nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Nesedét blizko ni.

Nechat se naockovat.

Marie by méla sedét naproti ni.

79

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 22,0 62,3 15,7
Cetnost (%) 2011 32,5 58,9 8,6

V této uloze cesti zaci neuspéli prilis dobre - jejich ispésnost se pohybuje vice nez 13 % pod mezina-
rodnim primérem. Je velmi zaraZzejici, ze predchazejici ilohu, ktera je podobna, spravné zodpovedé-
ly témér tri ctvrtiny zakd a tuto jen necela tretina. Dlivodem miiZe byt fakt, Ze Zaci nepopisuji zptisob
prenosu choroby, ale zptisob ochrany pied jejim prenesenim, a to jesté ve specifické situaci - pri

vivs

lovat samostatné, coz obecné snizuje jejich schopnost a v nékterych pripadech i ochotu tlohu resit.

Uloha P27 (S01_04)

Normalni teplota lidského téla je 37 °C. Jednou rano Martin vstal a zméril si teplotu. Mél 40 °C.
Napis jednu véc, ktera mohla zptisobit, Ze mél Martin vyssi teplotu, nez je obvyklé.

Cil ulohy: Rozpoznat projevy zdravi a nemoci a znat zplisoby, kterymi lze onemocnéni predchazet
alécitjej

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 47,5 48,2 46,8
Ceskd republika (2011) 54,6 58,9 50,0
Mezinarodni primér (2011) 38,9 41,5 36,2
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Hodnoceni

Kad

Odpovéd

Spravna odpoveéd’

10

Priklady:

Byl nemocny.

Chytil infekci.

Meél horecku.

Mohl mit tiZeh.

Mohl mit zdpal plic.

Jeho teplotu mohl zpiisobit néjaky virus.

Odkazuje na to, Ze byl Martin nemocny, mél horecku a podobné.

Nespravna odpovéd

70

Odkazuje pouze na to, Ze Martin prochladl, promokl a podobné.
[Svédci o Spatné predstavé priciny nemoci.]

Priklady:

Tu noc predtim byla zima a on byl venku.

Plaval v ledové vode.

71

Odkazuje pouze na néjaky faktor ovliviiujici vnéjsi teplotu.
Priklady:

Bylo strasné horko.

Moc se prikryl.

Meél moc tlusté pyZamo.

Byl na slunci.

Dal si horkou koupel.

79

znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:

Bolela ho hlava.

Ziistal predtim v noci moc dlouho venku.

Dal$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

Bez odpovédi

99

| Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 47,5 10,2 15,4 14,9 12,0
Cetnost (%) 2011 54,6 9,0 13,2 16,0 7,2

Vychova ke zdravi je v soucasnosti pomérné akcentovanou slozkou vzdélavani jak na prvnim, tak
druhém stupni. Problematika zdravi a nemoci je také souc¢asti vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét.
Lze se tedy domnivat, Ze tyto faktory stoji za nadprimeérnou tspésnosti ceskych zaki v této uloze.
Jistou roli jisté také sehrava fakt zakovské osobni zkusSenosti s priibéhem nemoci. Vétsimu tispéchu
v FeSeni dané ulohy zrejmé branil fakt, Ze se jedna o otevirenou ulohu, ve které zaci musi tvorit sa-
mostatné odpovéd, coZ jim Casto déla problémy. Pozitivni je, Ze oproti roku 2007, kdy dlohu zcela
pominulo 12 % zakd, ji v roce 2011 neteSilo jen zhruba 7 % déti.
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Uloha P28 (S02_05)

Jarda vyroste kazdy mésic o dva centimetry. Proc je pro jeho rist diilezité, aby jedl potraviny obsa-
hujici vapnik?

Cil alohy: Popsat cesty vedouci k tomu, aby ¢lovék zistal zdravy, véetné stravovacich navyki, vyvazené
stravy a pravidelného cviceni; urcit bézné zdroje potravy

Dovednost: Prokazovani znalosti

Obtiznost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 37,4 37,2 37,7

Mezinarodni primér (2011) 20,1 19,1 21,0
Hodnoceni

Koéd | Odpovédi
Spravna odpovéd’
Odkazuje na to, ze vapnik je pottfeba pro rist silnych kosti.
Priklady:
Potrebuje vdpnik pro kosti.
10 Jeho kosti rostou a on pro jejich riist potrebuje vapnik.
Jezeni jidla, které obsahuje vdapnik, miiZe Jardovi pomoci posilit jeho kosti.
Pro kosti.
Kosti.
Nespravna odpovéd
Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 37,4 46,1 16,5

Problematika lidského zdravi je tradi¢ni soucasti vzdélavani na prvnim stupni. Jeji soucasti jsou
i spravné stravovaci navyky s ohledem na zdravy vyvoj organizmu. Uspé$nost ¢eskych zaki je sice
vyrazné nad urovni mezinarodniho priiméru, ale presto neni vysledek uplné dobry. Je velmi pravdé-
podobné, zZe pokud by se jednalo o otazku uzavi‘enou, byla by Sance zakt zodpovédét danou otazku
vyssi. To, Ze Zaci museli samostatné naformulovat odpovéd, bylo pro né v tomto pripadé limitujici,
coz doklada i fakt, Ze vice nez 16 % zaki otazku viibec neresilo.
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Uloha P29 (S05_01)

Vapnik je mineral, ktery napomahd tomu, aby ti silily kosti a zuby. Ktera z nasledujicich potravin je
nejlepsim zdrojem vapniku?

A) bonbény

B) ryze

C) syr

D) maso

Cil alohy: Popsat cesty vedouci k tomu, aby ¢lovék zistal zdravy, véetné stravovacich navyki, vyvazené
stravy a pravidelného cviCeni; urcit bézné zdroje potravy

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 50,6 46,7 53,9
Ceska republika (2011) 60,0 58,6 61,3
Mezindrodni primér (2011) 46,8 46,5 47,2
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 3,3 16,1 50,6 27,9
Cetnost (%) 2011 2,5 13,5 60,0 23,3

vvvvv

Ulohu zodpovédélo priblizné o 13 % zaki vice, neZ byla tispé$nost feseni v mezinarodnim pri-
méru. S principy zdravé vyzivy jsou zaci na prvnim stupni seznamovani a vétSinou velmi dobie
dokazi odlisit zdravi prospésné a pro zdravi nevhodné potraviny. | kdyz zpravidla o obsahu vapniku
v mlé¢nych vyrobcich dobte védi, coz prokazalo 60 % zak, pro nékteré zaky mize byt prijatelna
i varianta D (23 %). Védi, Ze maso je pro rist organizmu ¢lovéka rovnéz dtilezité, a o obsahu vap-
niku tolik nepremysleji.
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2.2 NEZIVA PRIRODA

Uloha P30 (S02_06)

Voda, led a para maji riznou teplotu. Ktera trojice je sefazena od nejchladnéjsiho k nejteplejsSimu?
A) led, voda, para
B) led, para, voda
C) para, led, voda
D) para, voda, led

Cil dlohy: Vyjmenovat tii skupenstvi latek a popsat charakteristické rozdily ve tvaru a objemu; védeét, ze
latka mtize prechazet z jednoho skupenstvi do druhého zahrivanim ¢i chlazenim, a popsat tyto zmény
Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 86,4 80,1 92,4
Mezinarodni primér (2011) 73,0 73,4 72,7
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 86,4 5,0 2,1 58

Poznatky o jednotlivych skupenstvich vody jsou soucasti vyuky na prvnim stupni. Neni proto pre-
kvapujici, Ze ispésnost ceskych zaki je tak vysoka a presahuje i mezinarodni priimeér. Za povSimnuti
stoji fakt, Ze tilohu dokazalo spravné vyresit o 12 % ceskych chlapcti vice nez divek.

Uloha P31 (S01_08)

Béhem tuhnuti, tani a varu se méni skupenstvi vody. Pro ktery déj musime dodavat teplo, aby nastal?
A) pouze pro var

B) pouze pro tani

C) pro tani a tuhnuti, nikoliv pro var

D) pro tan{ a var, nikoliv pro tuhnut{

Cil ulohy: Védét, ze latka mlze prechazet z jednoho skupenstvi do druhého zahtivanim c¢i chlazenim,
a popsat tyto zmény

Dovednost: Pouzivani znalosti

Obtiznost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 31,7 27,2 36,1
Ceska republika (2011) 34,9 35,1 34,6
Mezindrodni prdmeér (2011) 47,2 49,1 45,3
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 23,5 22,0 17,7 31,7
Cetnost (%) 2011 26,1 21,3 14,6 34,9

Uloha pattila mezi velmi obtizné. Cesti zaci v ni méli ispé$nost jen 35 % a skon¢ili hluboko pod
mezinarodnim primérem - v zavéru zebiicku zucastnénych zemi. V tloze se operuje s nazvy zmén
skupenstvi, se kterymi se nasi Zaci na prvnim stupni setkaji v souvislosti se zménami skupenstvi
vody, napt. pri vyuce kolobéhu vody v prirodé. Detailné se vSak neseznamuyji s tim, kdy je tieba ke
zméné skupenstvi teplo dodavat a kdy odebirat. Caste¢né mohli Zaci vychazet ze zkuSenosti. Jisté
veédi, Ze kdyz chtéji uvarit vodu na caj, musi zapnout varnou konvici nebo varic, které dodaji vodé
teplo. Stejné tak si mohli vSimnout, Ze na slunicku taje snih i led. K nejcastéji volenym chybnym
moznostem tak pattily A a B. To, Ze se pri tuhnuti teplo odebira, mohou Zaci daného véku tusit tézko.
V roce 2007 byla aspésSnost obdobna a ¢etnosti volby distraktori téz.

Uloha P32 (S03_12)

Na obrazku 1 je nddoba X naplnéna latkou, muiiZe se jednat o pevnou latku, kapalinu nebo plyn.
Nadoba je uzavicena tabulkou skla. Nadobu X postavime dnem vzhtru na prazdnou nadobu Y, jak
vidi$ na obrazku 2.

Obrazek 1 Obrazek 2

tabulka skla tabulka skla nadoba X

nadoba X 1 nadoba Y

Tabulku skla odstranime. Ktery obrazek znazornuje, co bys vidél, kdyby byl v nadobé X plyn?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

(] obrazek 3 L] obrazek4 [] obrézeks

i & =

Svou odpovéd’ vysvétli.
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Cil alohy: Vyjmenovat tfi skupenstvi latek a popsat charakteristické rozdily ve tvaru a objemu
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 22,2 19,9 23,9

Ceskd republika (2011) 20,7 16,2 24,6

Mezinarodni primér (2011) 17,9 18,1 17,7
Hodnoceni

Kod | Odpoved

Spravna odpovéd

Obrazek 3 a vysvétleni, Ze plyn se rozsiruje (zvétSuje objem) NEBO vyplni nddobu
(naroste/zaujme cely objem nddoby) NEBO nema staly tvar.

Priklady:

Plyn nemd stdly tvar ani objem.

Plyn vyplni prostor.

Cdstice se od sebe vzdaluji.

10

Nespravna odpovéd

Obrazek 3 s nespravnym vysvétlenim nebo bez néj.
70 Priklady:
Obrdzek 3: Vypadad to jako plyn.

71 Obrazek 4 s vysvétlenim nebo bez néj.

72 Obrazek 5 s vysvétlenim nebo bez néj.

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N " 1 s (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99 | Prazdné

Odpovédi éeskych Zaku

Kéd odpoveédi 10 70 71 72 79 99
Cetnost (%) 2007 22,2 27,1 11,3 18,9 1,2 19,3
Cetnost (%) 2011 20,7 25,9 14,2 20,3 3,7 15,2
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Jednalo se o obtiznou tlohu jak svym obsahem, tak formou reseni tlohy, kdy kromé spravného vybé-
ru bylo tfeba odpovéd i zdGivodnit. Uspé$nost ¢eskych zaki byla 21 %, coZ je na tirovni mezinarodni-
ho priiméru a také to je podobny vysledek jako v roce 2007. Ce$ti chlapci byli vyrazné ispé$néjsi nez
divky. Uloha je zaméfena na poznatek, Ze plyn vyplni cely prostor, ve kterém se nachézi. Zadani bylo
ale pomérné komplikované. Zak se musel zorientovat ve velmi schematickych obrazcich, uvédomit
si také, zZe se nadoba béhem pokusu prevraci. V zadani se navic mluvi o vSech trech skupenstvich
a kazdému pak odpovida jedna z nabizenych moznosti. Bylo proto tfeba si poradné precist text a roz-
myslet si, na co se vlastné tloha pta. Plyn je navic pro déti daného véku dost abstraktni pojem. Sice
je obklopuje jeden z plynti, ale tim, Ze vzduch nevidi ani neciti, si mnohdy jeho existenci a vlastnosti
ani neuvédomuji. Mezi spravné odpovédi byly zarazeny jen ty, kde kromé spravného obrazku bylo
uvedeno i spravné vysvétleni. Vice nez ctvrtina ceskych zaka pak sice zatrhla spravny obrazek, ne-
uvedla vsak dostatecné a spravné zdivodnéni. Tito Zaci ale maji o chovani plynu spravnou piedsta-
vu, cozZ je jisté dllezity poznatek. Pétina ceskych zaki volila obrazek odpovidajici chovani kapaliny.
15 % zaku pak ulohu viibec neftesilo.

Uloha P33 (S06_05)

Ktera z nasledujicich vét popisuje kapalnéni?
A) Kapalina se méni na pevnou latku.

B) Pevnd latka se méni na kapalinu.

C) Pevnd latka se méni na plyn.

D) Plyn se méni na kapalinu.

Cil dlohy: Vyjmenovat tii skupenstvi latek a popsat charakteristické rozdily ve tvaru a objemu; védét, ze
latka miZe prechazet z jednoho skupenstvi do druhého zahtivanim ¢i chlazenim, a popsat tyto zmény
Dovednost: Prokazovani{ znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 26,0 27,3 24,8
Ceska republika (2011) 31,2 27,8 34,7
Mezindrodni primér (2011) 27,9 26,6 29,2

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 27,7 37,4 3,5 26,0
Cetnost (%) 2011 20,4 39,8 4,1 31,2

Uloha vyzadovala znalost nazvu zmény skupenstvi plynného na kapalné. Cesti Zaci se na prvnim
stupni uci jen nazvy jednotlivych skupenstvi, a to pouze ve vztahu k vodé; terminy oznacujici zmény
jsou az soucasti fyziky. Nelze se proto divit, Ze ispésnost nasich zakd byla jen 31 %. I to stacilo na
tirovent mezinarodniho priméru. Uloze byl také ptifazen nejvys$si stupeni obtiZnosti. Zaci celkem
logicky nejcastéji volili moznosti, kdy se pevna latka ¢i plyn ménily na kapalinu. Pétina pak volila
moznost, kde téZ vystupuje kapalina, ktera se ale méni na pevnou latku. V roce 2007 byla uspésnost

vV
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Uloha P34 (S03_10)

V nasledujici tabulce jsou vyjmenovany vlastnosti dvou latek.

Vlastnosti latky 1 Vlastnosti latky 2
vede rychle teplo vede pomalu teplo
je pevna je pevna
nerozpousti se ve vodé rozpousti se ve vodé
je magneticka neni magneticka

Které tvrzeni o latkach 1 a 2 je nejspiSe pravdivé?
A) Latka 1 je sklo a latka 2 je jil.

B) Latka 1 je méd alatka 2 je dievo.

C) Latka 1 je Zelezo a latka 2 je cukr.

D) Latka 1 je korek a latka 2 je zlato.

Cil ulohy: Porovnat a utridit predméty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti; urcit vlastnosti
kovt a priradit je k jejich uziti

Dovednost: UvaZovani

Obtiznost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 48,3 48,6 48,2
Ceskd republika (2011) 51,1 50,1 51,9
Mezinarodni primér (2011) 47,4 47,3 47,5
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 16,6 16,0 48,3 7,2
Cetnost (%) 2011 14,6 14,2 51,1 9,9

Uloha pattila k obtizné&j$im. Cesti Zaci ji Fesili s ispé$nosti 51 %, coZ je vysledek na tirovni mezina-
rodniho priiméru. V roce 2007 byly tispésnost i cetnosti distraktorti obdobné. A¢ se jednalo o ilohu
s vybérem odpovédi, pomérné dost éeskych zaki ji nefesilo (10 %). Uloha se tyka vlastnosti latek.
Toto téma je soucasti u¢iva prirodovédy. Zaci mohli pti feseni tlohy vychazet i z vlastnich zkusenosti.
ObtiZe jim mohla piisobit nezvykla forma zadani. Reseni vyZadovalo systemati¢nost. U konkrétnich
latek v nabidce odpovédi bylo tieba prochazet jednotlivé vliastnosti a posoudit, zda je latka ma i ne.
K vylou¢eni moznosti pak stacilo najit alespoti jednu vlastnost, kterou latka nespliiuje. Zaci, ktef
volili chybné moZnosti, se mozZna spokojili s tim, Ze nalezli néjakou vlastnost, kterou uvedena latka

v/ oer

118 TIMSS 2011



Uloha P35 (S06_09)

Honzova ucitelka polozila na stdl tfi véci tak, jak vidi$ na obrazku. Seradila je podle jejich objemu.

ﬂﬁ\

polystyren cihla jablko

/

Honza si mysli, Ze predméty s vétsim objemem také vice vazi. Souhlasi$ s nim?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

D ano

ne

Svoji odpovéd vysvétli.

Cil dlohy: Porovnat a utridit predméty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti
Dovednost: Uvazovani
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 54,7 59,3 50,3

Ceska republika (2011) 54,8 57,6 52,0

Mezindrodni prdmeér (2011) 41,9 43,7 40,2
Hodnoceni

Kéd Odpovéd

Spravna odpovéd’

Ne s vysvétlenim zaloZenym na hmotnosti a/nebo hustoté materialu.

Priklady:

Polystyren je mnohem vétsi neZ ostatni dvé véci a pravdépodobné vazi min.

Cihla md mensi objem, ale asi vdZi vic neZ polystyren.

10 Polystyren md nejmensi hustotu, ale md vétsi objem neZ ostatni dva.

Cihla md vétsi hustotu nez polystyren.

Predmeét jako je cihla je mensi a téZsi, protoZe polystyren md v sobé vzduch a cihla ne.

Polystyren je nejvetsi, ale také nejlehci. Cihla je predmeét s druhym nejvétsim objemem, ale je nejtéZsi.
ZdleZi to na tom, z Ceho to je vyrobené.
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Nespravna odpovéd

70 Ne s nespravnym vysvétlenim nebo bez néj.

Ano s vysvétlenim zaloZenym na tom, Ze predmeéty s vétSim objemem vice vazi.
Priklady:

71 R P
Polystyren je veétsi, takze musi vdZit vic.
Aby to bylo tézsi, tak to musi byt vetsi.
79 Jind nespravna (vcetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 79 99
Cetnost (%) 2007 54,7 18,2 14,5 10,7 1,9
Cetnost (%) 2011 54,8 16,3 9,4 18,0 1,5

Uloha pattila k obtiznéjsim. Cesti Zaci v ni dosahli v mezinarodnim srovnan{ nadpriimérného vysled-
zameérena na vztah mezi hmotnosti a objemem predmeétu, skryva v sobé tedy pojem hustota, o které
se ale primo nemluvi. S predméty uvedenymi v tloze maji déti vlastni zkusenost z bézného zivota.
Nemélo by jim tedy délat problém rozpoznat, Ze cihla bude urcité tézsi nez polystyrenova kostka
i jablko. Sviij nesouhlas s tim, Ze by predméty s vétsSim objemem vice vazily, napsalo také dalsich
16 % ceskych zaki. Neuvedli ale Zddné nebo dostatecné vysvétleni. Predstavu, Ze predméty s vétSim
objemem vice vazi, méla neceld desetina ¢eskych zaka.

Uloha P36 (S01_06)

Do sklenice s vodou byl vlozen kus ledu. Ktery obrazek nejlépe vystihuje, kde se led bude nachazet?

o

A) B) C) D)

Cil ulohy: Porovnat a utridit predmeéty a latky na zakladé jejich fyzikalnich vlastnosti; urcit vlastnosti
a bézné uziti vody v pevném, kapalném a plynném skupenstvi

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 4
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 45,8 38,3 53,3
Ceska republika (2011) 52,2 50,4 54,1
Mezindrodni primér (2011) 43,6 40,2 47,0

Odpovédi ceskych zaku

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 19,4 45,8 2,3 29,1
Cetnost (%) 2011 12,8 52,2 5,6 28,6

7 vz

Uloha pattila k hodné obtiznym. Cesti Z4ci si s ni ale v mezinarodnim srovnani poradili velmi dobie,
jejich uspésnost 52 % byla nadprimérna. Zlepsili se i oproti roku 2007, a to o 6 %. Dalo by se oceka-
vat, Ze vétSina naSich zaki jiz vidéla sklenici s vodou ¢i jinym napojem, ve kterém plavou kostky ledu.
Presto témér polovina z nich vybrala chybnou moznost. Nejcastéjsi chybnou volbou byla varianta,
zZe kostka ledu bude na dné sklenice. Led je tuhy a kompaktni, a to mozna vyvolava u déti predstavu,

w7

ze musi byt ,tézsi“ nez voda a klesnout ke dnu.

Uloha P37 (S05_07)

Ktera z nasledujicich latek je smés?
A) slanavoda

B) cukr

C) vodni para

D) stl

Cil dlohy: Uvést priklady smési a vysvétlit, jak mohou byt rozdéleny
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 48,9 45,3 51,9
Ceskd republika (2011) 46,9 50,0 441
Mezinarodni primér (2011) 64,0 65,0 63,2

Odpovédi ceskych zaku

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 48,9 25,2 9,7 9,4
Cetnost (%) 2011 46,9 27,2 9,8 12,7
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Uloha je sice hodnocena v $eteni TIMSS jako relativné jednoducha, ¢esti Zaci viak v jejim FeSeni ne-
jsou v porovnani s mezinarodnim priimérem prilis ispésni. Problematika smési je zarazena zejména
do vyuky chemie na druhém stupni. Na prvnim stupni se ji zpravidla vénuje pozornost jen okrajové,
nebot vyzaduje od zakd pomérné znacnou davku abstraktniho mysleni.

Uloha P38 (S01_05)

Marie navrhla pokus se soli a vodou. Vysledky jejiho pokusu jsou v tabulce.

Mnoistvi rozpusténé soli Objem vody Teplota vody Byla smés rozmichana?
15 grami 50 ml 25°C Ano
30 gramt 100 ml 25°C Ano
45 gramu 150 ml 25°C Ano
60 grami 200 ml 25°C Ano

Co Marie svym pokusem zjistovala?

A) Kolik soli se rozpusti v rlizném mnozstvi vody.
B) Kolik soli se rozpusti pti rizné teploté.

C) Jestli michani urychli rozpousténi soli.

D) Jestli michani zpomali rozpousténi soli.

Cil alohy: Vysvétlit zplisoby, kterymi lze ovlivnit, jak mnoho latky se rozpusti a jak rychle
Dovednost: UvaZovani
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 47,4 49,9 44,8
Ceska republika (2011) 58,8 58,1 59,5
Mezinarodni prdmeér (2011) 49,2 50,6 47,7
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 47,4 18,6 21,8 3,9
Cetnost (%) 2011 58,8 13,7 18,5 6,4

Tato tloha, byt uzaviend, je pro Zaky pomérné obtizna. Pracuji totiZ s tabulkou a musi mezi sebou
porovnat adu tdaji. Zaci védi jak z vyuky, tak z osobni zku$enosti, Ze michani urychli rozpousténi
latek v kapaliné. Proto také alternativu D volilo pouze 6 % zaku. Lze se vSak domnivat, Ze s ohledem
na stejnou znalost (zkuSenost) se dalo priblizné 18 % zaka splést konstatovanim v alternativé C.
Podobné znalost (zkuSenost) tykajici se vlivu teploty na rychlost rozpousténi latek pomylila pribliz-
né 13 % zakd, kter{ z tabulky nevycetli, Ze teplota vody pii pokusu byla konstantni. Pozitivné je vSak
treba hodnotit nariist ispésnosti v reseni této ulohy oproti roku 2007 o 11 %, indikujici Ze Zaci jiz
lépe umi pracovat s informacemi uvedenymi v tabelarni podobé.
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Uloha P39 (S07_04)

Do vody se prida hruba a jemna sil a pak se rozmicha, jak vidis na obrazku.

hruba sdl jemna sal . /- .
J Které tvrzeni je pravdivé?

@ '/ (ZaSkrtni jeden ctverecek.)

Hruba stl se rozpusti rychleji.
Jemna sl se rozpusti rychleji.
Obé se rozpusti stejné rychle.

Svoji odpovéd’ vysvétli.

Cil dlohy: Vysvétlit zplisoby, kterymi lze ovlivnit, jak mnoho latky se rozpusti a jak rychle
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 33,9 38,5 29,7

Ceska republika (2011) 37,2 35,9 38,4

Mezindrodni prdmeér (2011) 37,0 40,6 33,6
Hodnoceni

Kéd Odpovéd

Spravna odpovéd’

JEMNA s vysvétlenim, Ze malé ¢astice se rozpoustéji rychleji (a podobné).

Priklady:

Jemnd stil md nejmensi velikost krystaltl, takZe se rozpusti rychleji.

Hrubd stil je velkych kostkdch, které se moc dobre nerozpousti.

Jemnd stil je uZ ¢dstecné rozloZend.

Jemnd stil je roztlucend jako prdsek.

Jemnd stil je malinkd a snadno se rozpousti, zatimco hrubd stil je velkd a rozpousti se téZko.
Jemnd stil se rozpusti rychleji, protoZe neni v kostkdch a musi se jenom rozpustit. Ta druhd musi ze
sebe napred udélat jemnou stil.

Jemnd stil je prdskovd a z malych kousickii.

Jsou to malé krystalky misto velkych krystali.

ProtoZe jemnd stil neni robustni.

Jemnd stil je v mensich kouscich.

Jemnd sul se rozpusti rychleji, protoZe je jemnéjsi.

10
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Nespravna odpovéd

JEMNA bez vysvétleni nebo s nespravnym vysvétlenim. [MiiZe zahrnovat pravdivé tvrzeni,
které ale neodpovida na otdzku.]

Priklady:

Jemnd stil je lehci.

70 Hrubd stil je drsnd a jemnd stil je hebka.

Dd se rozpustit snadnéji.

Jemnd stil v sobé nemd Zddné hrubé kousky.

ProtoZe jemnd stil je lepsi neZ hrubd stil.

Jemné to nebude trvat tak dlouho, neZ se rozpusti.

71 HRUBA s vysvétlenim ¢i bez néj.

72 OBE s vysvétlenim ¢i bez néj.

Dal$i nespravna (véetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y « 1 s (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 72 79 99
Cetnost (%) 2007 33,9 41,8 8,0 13,5 0,9 1,9
Cetnost (%) 2011 37,2 39,6 7,5 12,1 1,4 2,2

Pri feSeni ulohy se dala vyuzit zkuSenost, kterou mohou mit zaci spise se slazenim hrubym a jem-
nym cukrem. Problematika rozpousténi latek je predmétem vzdélavani az na druhém stupni, zpra-
vidla ve vyuce chemie. Zaskrtnout spravnou odpovéd, Ze se jemna stl rozpusti rychleji, zvladlo 77 %
Ceskych zaku. Jen 37 % jich ale bylo schopno napsat i vysvétleni, coz bylo podminkou tiplné spravné
odpovédi. Stacilo pritom jen napft. konstatovat, Ze ,je jemnéjsi“. Vysledek ¢eskych zakt odpovidal
mezinarodnimu primeéru a byl obdobny jako v roce 2007.

Uloha P40 (S05_08)

Nékteré z nasledujicich latek budou hotet, nékteré ne. Udélej X do ¢tverecku vedle latek, které
budou horet. (X mtzes udélat do vice ctverecki.)

voda
drevo
pisek
benzin
vzduch

Cil ulohy: Urc¢it pozorovatelné zmény latek zplisobené tlenim, hofenim, rezavénim, varenim, které vedou
ke vzniku novych latek

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 2
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Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 86,7 87,2 86,2

Ceskd republika (2011) 86,0 85,2 86,8

Mezinarodni primér (2011) 60,6 58,9 62,2
Hodnoceni

Kod | Odpovéd
Spravna odpoveéd’

10 | drevo A benzin (neni zaskrtnut Zadny nespravny material)
Nespravna odpovéd

70 direvo A vzduch (neni zaskrtnut zadny jiny material)

71 benzin A vzduch (neni zaskrtnut Zadny jiny material)

72 voda NEBO pisek (i kdyz jsou i spravné materialy)

Jind nespravna (vcetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 y « 10 o L.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpovédi 10 70 71 72 79 99
Cetnost (%) 2007 86,7 0,1 0,0 3,4 7,0 2,8
Cetnost (%) 2011 86,0 0,2 0,0 6,3 6,1 1,4

Tato tlloha je pomérné jednoducha a umoznuje zakovi aplikovat také znalosti, které pochazeji z jeho
osobni zkusSenosti. Cesti Zaci reSili ilohu velmi dobie a jejich ispésnost byla vyrazné nad primérem
zemi zapojenych do Setieni.

Uloha P41 (S01_07)

Uved’ dva priklady, jak se pouziva elektiina v bézném Zivoté.

Cil ulohy: Urc¢it zdroje energie; popsat praktické vyuziti energie
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 51,2 48,7 53,8
Ceskd republika (2011) 62,9 58,7 67,4
Mezinarodni primér (2011) 57,1 57,6 56,5
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Hodnoceni

Pozndmka: Kazda ze dvou odpovédi se kdduje zvlast. Stejny kdd miize byt udélen dvakrat, jsou-li od-
povédi zaloZeny na obecnych kategoriich. Pokud jsou ovSem obé odpovédi v zasadé stejné, udélte dru-
hé odpovédi kéd 79. Naptiklad zminuje-li odpovéd’ ,lampa“ a ,zZarovka“, udélte prvni odpovédi kod 10
adruhé 79. Zminuje-li vSak odpovéd ,televize“ a ,radio”, udélte obéma koéd 12. Je-li uvedena pouze jedna

odpovéd, kédujte druhou jako 99.

Po vyhodnoceni celé tlohy byl dvéma spravnym odpovédim piidélen kéd 20 a jedné spravné odpo-

védi kod 10.

Kéd | odpoved

Spravna odpoved’

10

Odkazuje na poskytovani svétla.
Priklady:

Napdji lampu.

Svétlo.

Zdrovky.

11

Odkazuje na dodavani tepla.
Priklady:

Wtdpéeni domil.

Teplo.

12

Odkazuje na elektrické domaci spottebice a zarizeni.

Priklady:

Televize, rddio, lednicka, pocitac, telefon, ventildtor, pracka, fén, varnd konvice, trouba,
toustovac atd.

13

Odkazuje na dopravu.
Priklady:
Elektrickd auta, autobusy, vlaky atd.

19

Dalsi spravna

Nespravna odpovéd’

70

Odpovéd je prilis vagni. [Spojeni se svétlem, teplem ¢i jinym vyuZzitim je nejasné.]
Priklady:

Pomdhd ndm.

Ke Cteni a psant.

Na enerygii.

79

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi

99

| Prazdné

Odpovédi ceskych zakui

Kéd odpovédi 20 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 51,2 20,7 11,5 0,0 16,6
Cetnost (%) 2011 62,9 16,3 0,0 9,6 11,2
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Dva spravné priklady vyuziti elektriny dokazalo uvést 63 % ceskych zakd, coz je o 12 % vice nez
v roce 2007. Alespon jeden spravny piiklad pak uvedlo 79 % zakli. V mezinarodnim srovnani jde
o nadprimeérny vysledek. V otazkach s tvorbou odpovédi mivali ¢esti Zaci v minulych letech horsi
vysledky a hlavné je Casto viibec neresili. Je proto potésitelné, Ze se v této uloze zlepsili a mirné kles-
lo (na 11 %) i procento téch, ktet{ ilohu vynechali. Pti feSeni tlohy mohli Zaci vychazet hlavné ze své
bézné zkusenosti. Nejcastéji ve svych odpovédich jmenovali riizné domaci spotiebice, dale zmitovali
sviceni a oproti minulému Setreni vzrostl pocet téch, kteri uvadéli topeni a vareni.

Uloha P42 (S06_07)

lampa pocitac Zehlicka

Jaky druh energie pohani predméty na obrazku?

Cil dlohy: Urcit zdroje energie; popsat praktické vyuziti energie
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 62,7 58,0 67,3

Ceskd republika (2011) 60,0 55,5 64,7

Mezinarodni primér (2011) 59,3 58,2 60,4
Hodnoceni

Koéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

Uvadji, Ze predméty na obrazku pohani elektricka energie.
Priklady:

10 Jsou pohdnény elektrickou energii.

Vsechny jsou zapojeny do elektiiny.

Elektrina.

Nespravna odpovéd
Nespravna (v€etné presSkrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 . “ 10 e (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).
Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 62,7 31,1 6,2
Cetnost (%) 2011 60,0 33,7 6,3

Uloha pattila k méné obtiznym. V Ceské republice ji tisp&sné resilo 60 % %4k, coZ je na tirovni me-
zinarodniho priméru. Vysledek je podobny jako v roce 2007. V obou Setrenich byli také tispésnéjsi
cesti chlapci nez divky (shodné o 9 %). Se vSemi uvedenymi predméty maji Zaci béZnou zkusSenost.
S pojmem energie se setkavaji jak v béZzném zivote, tak ve Skolni vyuce, v prvouce i v prirodovédé.
Problém mohla Cinit vlastni formulace odpovédi. Nékteii zaci tusili souvislost s elektiinou, ale odpo-

7~

védi typu ,baterky“ nebyly dostatecné, jini Zaci neodpovidali na otazku a psali o vyuziti danych véci.

Uloha P43 (S06_01)

K méreni teploty vody ve Ctyrrech riznych kadinkach byly pouzity ¢tyti rizné teploméry. Ktery tep-
lomér naméril nejteplejsi vodu?

A) 100 B) 100 ) 100 D) 100
80 80 80 80

60 60 60 60

40 40 40 40

20 20 20 20

0 0 0 0

Cil ulohy: Vysvétlit, Ze ohrivani znamena zvyseni teploty
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 90,3 90,8 89,9
Ceskd republika (2011) 92,4 93,8 90,9
Mezinarodni primér (2011) 91,1 91,5 90,7
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 1,5 90,3 5,6 1,8
Cetnost (%) 2011 0,5 92,4 3,9 3,2
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Uspésnost ¢eskych zaki v této jednoduché tloze byla 92 % a podobné tomu bylo i v $etfeni v roce
2007.V mezinarodnim srovnani byli nasi Zaci na drovni priiméru, vétsina evropskych zemi dosahla
vyznamneé lepsiho vysledku. Mérenti veliCin, ke kterym teplota patii, je podle RVP soucasti uciva na
prvnim stupni ZS. Odec¢ist tidaj ze stupnice teploméru patf{ k zdkladnim dovednostem. Zde navic
nebyl treba ani konkrétni tidaj, stacilo porovnat vysku sloupcti na stupnici. Dal by se tedy ocekavat
i lepsi vysledek. S mérenim teploty se zaci setkavaji také v bézném zivote, i kdyz zde jiz prevazuji
digitalni teploméry a odecitani ze stupnice tak tolik nepotiebuji.

Uloha P44 (S07_05)

K michani horké polévky v hrnci pouzijeme kovovou a dievénou lZici. Po nékolika minutach ucitime,
ze kovova lZice je teplejsi nez direvéna. Jaké je pro tento jev vysvétleni?

A) Kov je vZidy teplejsi nez dievo.

B) Kov vede teplo 1épe nez dievo.

C) Kov vede elektrinu lépe nez dievo.

D) Kov ohiiva vodu lépe nez drevo.

Cil ulohy: Védét, ze horké predméty mohou ohiat predméty studené; vybrat priklady bézné uzivanych
materialt, které dobte vedou teplo

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 44,7 42,7 46,6
Ceska republika (2011) 45,9 41,9 49,9
Mezindrodni prdmér (2011) 55,7 55,0 56,3
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 32,7 44,7 9,1 11,3
Cetnost (%) 2011 30,7 45,9 8,7 13,7

S jevem, kterého se uloha tyka, maji zaci zkusenost z bézného zivota. Vybér spravného vysvétleni
Cinil ale ¢eskym zaktim problém. Jejich uspésnost 46 % byla vyznamné pod mezinarodnim primeé-
rem. Vysledek i rozloZeni Cetnosti distraktort byly obdobné jako v roce 2007. Diivodem je s vysokou
pravdépodobnosti fakt, Ze s fyzikalnim vyznamem pojmu teplo a vedenim tepla se Zaci seznamuji
az ve fyzice na druhém stupni. Je jisté zajimavé, zZe témér tiretina ceskych zak volila konstatovani,
Ze kov je vzdy teplejsi neZ drevo. Je otazkou, zda pod slovem ,vZzdy“ nemysleli ,vZdy, kdyZ se ponori
do horké kapaliny*.
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Uloha P45 (S05_09)

Horké uvarené vejce dame do hrnku se studenou vodou. Co se stane s teplotou vody a vejce?
A) Voda se ochladi a vejce se ohreje.

B) Voda se ohieje a vejce se ochladi.

C) Teplota vody zlstane stejna a vejce se ochladi.

D) Jak voda, tak vejce se ohreji.

Cil alohy: Védét, ze horké predméty mohou ohrat predméty studené; vysvétlit, Ze ohfivani znamena
zvyseni teploty

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 22,5 20,7 24,1
Ceska republika (2011) 28,4 29,5 27,3
Mezindrodni prdmeér (2011) 34,1 33,5 34,6
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 4,3 22,5 45,5 23,4
Cetnost (%) 2011 5,5 28,4 38,2 25,2

Uloha vychazi sice z celkem bézné situace, se kterou se Zaci mohou doma setkat, jeji feSeni pro né
vsak snadné nebylo a tiloha ma také nejvyssi tiroven obtiznosti. Cesti Zaci dosahli tispé$nosti 28 %,
coZje o 6 % vice neZvroce 2007. Vysledek je ale vyznamné pod mezinarodnim priimérem. Nicméné
podobného vysledku dosahli i zaci dalSich blizkych evropskych zemi. Pojmy teplo a teplota pouzivaji
zaci v tomto véku intuitivné a Casto je zaménuiji, ve vyuce se vénuje pozornost okrajoveé pouze teplo-
té. Zaci nemaji je$té vytvorenu predstavu o tepelné vyméné, neuvédomuiji si, Ze kdyZ se jedno téleso
ochlazuje, predava pritom teplo jinému télesu, které se ohtiva. Ze zkusenosti mohou mit také pocit,
Ze vejce se sice ve studené vodé ochladi, ale voda v hrnku se moc neohteje (diky jeji velké mérné
tepelné kapacité). Proto je ziejmé nejcastéji volenou moznosti, Ze se vejce ochladi, ale teplota vody
zlstane stejna, a to nejen u ceskych zaki. Zajimavé by bylo zjistit, co vede Ctvrtinu ¢eskych zakl
k domnénce, Ze se ohteje nejen voda, ale i samotné vejce.
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Uloha P46 (S02_07)

Alice pozoruje vychod slunce nad klidnou hladinou jezera. Na obrazku vidis, ze Alice vidi slunce jak na
obloze, tak i v jezere.

O

Proc vidi Alice slunce v jezete?

A) Slunecni svétlo zahriva tuto cast jezera.
B) Obloha sifi slunecni svétlo po jezere.

C) Slunecni svétlo se odrazi ve vodé jezera.
D) Mraky odrazeji slunecni svétlo do jezera.

Cil alohy: Znat bézné zdroje svétla; spojit znamé fyzikalni jevy s vlastnostmi svétla
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 93,0 93,9 92,2
Mezinarodni primér (2011) 75,6 75,7 75,4

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 2,1 2,5 93,0 1,8

Uspésnost ceskych zakul byla v této tloze velmi vysoka — 93 %. Mezinarodni primeér byl jen 76 %.
0 sireni a odrazu svétla se Zaci na prvnim stupni bézné neuci. Vétsina z nich se ale v bézném zivoté
nejspise jiz setkala se zrcadlenim riiznych objektli na vodni hladiné a slySela i spojenti ,svétlo se od-

A

razi na hladiné“ Vybrat pak mezi nabizenymi moznostmi spravnou odpovéd’ nebylo pro zaky tézké.
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Uloha P47 (S06_11)

Reflektor osvétluje divku na jevisti.

Podél které ¢ary bude vidét stin?
A) A
B) B
C) C
D) D

Cil alohy: Spojit znamé fyzikalni jevy s vlastnostmi svétla
Dovednost: Pouzivani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 57,2 50,8 63,5
Ceskd republika (2011) 62,7 53,3 72,6
Mezinarodni primér (2011) 57,4 53,7 61,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 14,1 57,2 9,2 16,4
Cetnost (%) 2011 15,5 62,7 6,8 14,3

Ulohu Fesilo tispé&sné 63 % ceskych zakd, coZ je o 6 % lepsi vysledek neZ v roce 2007. Vysledek
je také 6 % nad mezinarodnim priimérem (rozdil ale neni vyznamny). Ce$ti chlapci byli vyrazné
uspésnéjsi nez divky, a to o 20 %. Soucasti vyuky na prvnim stupni tato problematika neni. Se stiny,
které vrhaji osvétlené predmeéty, se nicméné zZaci denné setkavaji. Obvykle ale neuvazuji o tom, jak
souvisi poloha zdroje svétla s orientaci a délkou stinu. Volba chybnych moznosti A a D byla priblizné
stejné Cetnd, kolem 15 %. Volba mozZnosti A mohla byt ovlivnéna tim, Ze z pohledu Zaka je reflektor
natocen doprava. Ti, kdo volili D, orientovali stin opacné smérem ke zdroji.
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Uloha P48 (S03_02)

Které dva predméty vydavaji svétlo?
A) svicka a Mésic

B) Mésic a zrcadlo

C) Slunce a svicka

D) zrcadlo a Slunce

Cil alohy: Znat bézné zdroje svétla
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 79,1 74,2 82,9
Ceskd republika (2011) 86,4 81,6 90,6
Mezinarodni primér (2011) 50,0 47,2 52,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 4,7 1,1 79,1 12,2
Cetnost (%) 2011 3,8 0,5 86,4 8,2

Cesti zaci dosahli v této pomérné obtizné tiloze vyborného vysledku - tispésnost 86 %. To je 0 7 %
vice nez v roce 2007. V mezinarodnim zZebricku byli na prvnim misté s 5% naskokem pred druhym
Singapurem a 16% naskokem pred tfetim Slovenskem. Uloha patiila k tém, kde byli éesti chlapci
vyrazné uspésnéjsi nez divky. Urcit, co je a neni zdrojem svétla, byva pritom obtiZné i pro starsi
zaky. Mezi typické mylné predstavy patri zarazovani Mésice a zrcadla mezi zdroje svétla. K vysoké
uspésnosti nasich zakt mohlo prispét to, Ze se uci jiz v ramci prvouky a pak i prirodovédy, Ze Slunce
je zdrojem svétla a tepla. Mohli se proto soustiedit jen na vybér z moznosti C a D. Ze zkuSenosti, Ze
svickou si mohou ve tmé posvitit a zrcadlem ne, se pak priklonili ke spravné volbé. Odpovédi, kde
vystupoval Mésic, volilo jen minimum ceskych zakd. Nelze ale spoléhat na to, Ze by tito Zaci pti jiné
skladbé distraktorii ¢i jiné formulaci otazky Mésic mezi zdroje svétla nezaradili. Bylo by vhodné se
zaku zeptat, pro¢ Mésic na noc¢ni obloze ,sviti, a prodiskutovat to s nimi.
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Uloha P49 (S07_06)

Napis jednu véc, kterou jsi vidél a ktera ukazuje, Ze se slunecni svétlo sklada z riznych barev.

Cil alohy: Znat bézné zdroje svétla; spojit znamé fyzikalni jevy s vlastnostmi svétla
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 33,9 34,9 32,9

Ceskd republika (2011) 39,4 39,9 38,9

Mezindrodni primér (2011) 37,6 39,3 36,0
Hodnoceni

Pozndmka: Prednost davejte kédu 10, potom kédu 11. Zminuje-li odpovéd’ hranol nebo duhu, udélte kéd
10 nebo 11, i kdyZ se hodi i dalsi kody pro spravnou odpovéd.

Kod Odpovéd

Spravna odpoveéd’

Odkazuje na hranol (nebo néco ekvivalentniho).

Priklady:

Svétlo zdrici do rozbitého skla.

Baterka svitici na kousek krystalu.

Na bryle mi dopadlo slunecni svétlo a v zdri se objevily riizné barvy.
PoloZil jsem na slunce hranol a objevila se duha.

11 Odkazuje na duhu.

10

Odkazuje na zapad nebo vychod slunce (a podobné).
Priklady:

12 KdyZ zapadd slunce.

Zdpad slunce a vychod slunce.

Pri zdpadu slunce se nebe zbarvuje do cervena..

Dalsi spravna repliku
Priklady:

Mydlové bubliny.
Povrch oleje.

19

Nespravna odpovéd

Dals$i nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpo-
védi nesouvisejicich se zadanim).
Priklady:
Den a noc.
Sklo.
Zrcadlo.
Dést.
Voda.
Bez odpovédi

99 Prazdné

79
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Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpoveédi 10 11 12 19 79 99
Cetnost (%) 2007 2,2 26,2 4,5 1,0 35,9 30,2
Cetnost (%) 2011 1,7 31,2 5,6 0,9 37,9 22,7

Uloha se fadi k obtiznym. Uspé$nost ¢eskych Zakt byla 39 %, co% byl vysledek na Grovni mezina-
rodniho priiméru a o 5 % lepsi nez v roce 2007. Pri feSeni tlohy mohli Zaci vychazet ze svych zku-
Senosti. Ve Skole se na prvnim stupni o rozkladu svétla neuci a lze se tedy domnivat, Ze i z tohoto

divodu témé¥ ¢tvrtina zaki tlohu viibec nefesila. Zaci, ktefi tilohu Fesili, nej¢astéji odkazovali na
duhu. Ponékud matouci mohlo byt pro zaky zadani uvést ,véc“ a ne napt. ,jev nebo véc".

Uloha P50 (S07_08)

Na obrazku je elektricky obvod se zarovkou a baterii. Kterym z uvedenych predméti musis propojit
body 1 a 2, aby Zarovka svitila?

bod 1

bod 2 [%

A) Zelezny hrebik
B) plastova lzicka
C) gumovy pasek
D) drevény klacik

Cil ulohy: Na prikladu jednoduchych elektrickych systémii vysvétlit, Ze elektricky obvod funguje jen jako
uplny; poznat télesa a latky, které vedou elektricky proud

Dovednost: PouZivani znalosti

ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 74,2 69,1 78,9
Ceska republika (2011) 77,1 73,5 80,6
Mezindrodni prdmeér (2011) 71,0 68,3 73,4
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Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 74,2 3,5 13,5 4,4
Cetnost (%) 2011 77,1 3,0 13,1 4,4

Cesti Zaci dosahli v této tloze dobré Gispésnosti 77 %. Podobny byl vysledek i v roce 2007 a napro-
sto obdobné bylo rozloZeni volby jednotlivych distraktord. Cesti chlapci byli vyrazné tisp&snéjsi
nez divky, coZ odpovida technickému zaméreni tlohy. Urcit spravné material, ktery vede elektricky
proud, necinilo nasim Zakiim vazny problém. Vzhledem k tomu, Ze ve SKkole se nékteri zZaci setkavaji
s jednoduchymi elektrickymi obvody aZ v patém roc¢niku, jde spiSe o poznatek z béZné zkuSenosti.
ZAci kolem sebe vidi draty na sloupech vysokého napéti, kterymi se rozvadi elekttina, védi, Ze v p¥i-
vodnich Sndrach ke spotrebiclim jsou kovové draty. Urcite také slyseli, a to i ve Skole, Ze nemaji do
zasuvky strkat Sroubovak ani hiebiky ci jiné kovové véci. Kromé spravné odpovédi se pak v hojnéjsi
mife vyskytla chybnd moznost, Ze guma vede elektricky proud, a to jak u ¢eskych zakd, tak u zaka
vétsSiny ostatnich zemi.

Uloha P51 (S02_08)

Jirka propojil baterii, Zarovku a nékolik drati tak, jak vidi$ na obrazku.

0

=l L=

Bude Zarovka svitit?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

D ano

ne
Vysvétli svou odpovéd.

Cil ulohy: Na prikladu jednoduchych elektrickych systémi vysvétlit, Ze elektricky obvod funguje jen jako
uplny

Dovednost: Pouzivani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceskd republika (2011) 26,3 17,7 34,5
Mezindrodni primér (2011) 27,4 25,5 29,3
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Hodnoceni

Koéd | Odpovéd
Spravna odpovéd’

Ne s vysvétlenim, Ze zZarovka nemuze svitit, protoZe je obvod netplny:
Priklady:

Ne - je tam mezera mezi vodici.

10 Ne - ty dva drdty vpravo by musely byt spojeny.

Ne - vypinac neni zapnuty, a proto nebude Zdrovka svitit.

Ne - obvod neni tplny.

Ne - nenf to vSechno propojeny dohromady.

11 Ano s vysvétlenim, Ze Zarovka bude svitit, pokud spoji vodice.

Nespravna odpovéd

Nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 " 1 L (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ceskych zaka
Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 26,3 3,6 66,0 4,1

Uloha pattila véeobecné k obtiznym. Spravné ji fesilo jen 26 % ¢eskych Zakt, coZ je na irovni mezi-
narodniho primeéru. Uspésnost ¢eskych chlapci byla vyrazné (o 17 %) vy$si neZ tispés$nost divek.
Je tfeba konstatovat, Ze dana problematika se na prvnim stupni bézné nevyucuje, a proto Ize i tento
vysledek ¢eskych Zakid povazovat za ispéch. Z dat se bohuZzel neda zjistit, kolik Zaki spravné rozezna-
lo a zaskrtlo, Ze v rozpojeném obvodu Zarovka nesviti, ale zdivodnéni jizZ nenapsali. Tyto odpovédi
byly zarazeny pod chybné. Je mozné, Ze spravnou odpovéed’ znalo vice zZakd, nez ukazuje vysledek, jen
se mohl projevit tradi¢ni problém s nutnosti samostatné formulovat zdtivodnéni odpovédi. V nékte-
rych zdivodnénich zak, kteri zaskrtli, Ze Zarovka bude svitit, se objevila ¢asta mylna predstava, Ze
staci, aby od baterie vedl k zarovce jeden drat. Tim se do zarovky privede proud, ten rozsviti zarovku
a spotiebuje se v ni.

Uloha P52 (S05_10)

L E— L E—

7V v

Na obrazku jsou dva voziky, kazdy z nich veze magnet. Voziky pribliZis k sobé a pak je pustis. Popis,
co se stane s voziky.
(Muzes nakreslit obrazek, abys svou odpovéd' 1épe vysvétlil.)
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Cil alohy: Védét, Ze magnety maji severni a jizni pol, Ze se stejné pély odpuzuji a opacné pritahuji a Ze
magnety pritahuji nékteré dalsi latky a télesa

Dovednost: Uvazovani

ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 32,8 34,6 31,3

Ceskd republika (2011) 32,4 29,7 34,8

Mezinarodni primér (2011) 36,1 35,2 37,0
Hodnoceni

Kéd | Odpoved
Spravna odpoveéd’

Popisuje, Ze se budou voziky odpuzovat, pohybovat od sebe nebo Ze se k sobé NEBUDOU
pritahovat (a podobné). [MiZe nakreslit obrazek, ktery to znazornuje.]

Priklady:

Magnety se budou odpuzovat, protoZe dva severni pdly se odtahuji.

Budou se navzdjem tlacit pryc.

Voziky se od sebe odtdhnou.

Voziky se nespoji dohromady.

Nejsou S-J, takZe neziistanou u sebe.

Sever a sever se bude odpuzovat a voziky se otoci.

Kdyz se jeden vozik otoci, tak se pak ty voziky spolu srazej k sobé.

Poznamka: Mize také naznacovat, Ze se jeden vozik otoci, takze se budou jizni a severni pol
pritahovat.

10

Nespravna odpovéd

Popisuje pouze, Ze se budou voziky ptitahovat, pfi¢emz NEN{ zminka o otoceni,
aby se S a ] pol pritahovaly.

70 Priklady:

Srazi se spolu.

Ty dva pdly magnetu se budou pritahovat.

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N " 1 o fs
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi éeskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 32,8 34,9 14,3 18,0
Cetnost (%) 2011 32,4 43,8 12,5 11,3
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U¢ivo o magnetech je sou¢asti prirodovédy. Zaci by tedy méli védét, Ze se souhlasné pély magneti
odpuzuji a opacné pritahuji. Vysledek tilohy ale ukazal, Ze znalost zak v této problematice neni dob-
ra. Jen 32 % Ceskych zaki spravné uvedlo, Ze se voziky budou odpuzovat, a 44 % se jich domniva, ze
se pritahnou. Ulohu viibec nefesilo 10 % zaku. Vysledek ¢eskych zaki byl na tirovni mezinarodniho
praméru. Uspésnost byla stejna jako v roce 2007, stoupl ale podil Zaki, kteff uvedli, Ze se voziky
pritdhnou (0 9 %), a to na ukor téch, kteri tlohu neresili.

Uloha P53 (S02_09)

Bétka ma dva magnety (A a B) a dva stejné kovové Spendliky. Magnet A posouvala po stole, dokud
se k nému nepftitahl Spendlik. Pak posouvala po stole magnet B, dokud se k nému nepritahl druhy
Spendlik.

L
==

magnety Spendliky

Zjistila tak, Ze magnet A pritahne Spendlik ze vzdalenosti 15 cm a magnet B pritahne Spendlik ze vzda-
lenosti 10 cm. Standa tekl, Ze oba magnety jsou stejné silné. Souhlasi$ s nim?
(Zaskrtni jeden ctverecek.)

D ano

ne
Vysvétli svou odpovéd.

Cil ulohy: Védét, Ze magnety maji severni a jizni pol, Ze se stejné pély odpuzuji a opacné pritahuji a Ze
magnety pritahuji nékteré dalsi latky a télesa

Dovednost: Uvazovani

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007)

Ceskd republika (2011) 28,1 29,0 27,3
Mezinarodni primér (2011) 26,4 27,4 25,3
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Hodnoceni

Kod Odpovéd

Spravna odpoveéd’

Ne s vysvétlenim, Ze silnéjsi magnet (tj. magnet A) pritahne Spendlik z vétsi vzdalenosti.
Priklady:
Ne - magnet A pritdhne Spendlik z vétsi vzddlenosti neZ magnet B, a proto je silnéjsi.

10
Ne - magnet B musi byt ke Spendliku bliZ, a proto je slabsi.
Ne - magnet A je silnéjsi neZ magnet B, protoZe A pritdhne Spendlik ze vzddlenosti 15cm zatimco
magnet B ze vzddlenosti 10 cm..
Ne s vysvétlenim, které odkazuje pouze na rozdilnou vzdalenost magneti od Spendliku.
11 Priklady:

Ne - Magnety k sobé pritahly spendliky z riiznych vzddlenosti.
Ne - ProtoZe magnet A pritahl Spendlik na delsi vzddlenost.

Nespravna odpovéd
Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi, znacek nebo odpovédi
nesouvisejicich se zadanim)., véetné odpovédi, které odkazuji pouze na silu magnett.
79 Priklady:
Ne - Magnet A je silnéjsi.
Ne - Magnet B je slaby.
Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaka

Kéd odpoveédi 10 11 79 99
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 15,3 12,8 67,2 4,7

Uloha patiila celkové k obtiznym. Spravné ji fesilo 28 % &eskych Zak, coZ je na tirovni mezinarodni-
ho priméru. S magnety se zaci bézné setkavaji, radi si s nimi hraji, jsou i soucasti rtiznych détskych
stavebnic. O magnetech se Zaci uc¢i obvykle i v ramci prirodovédy ve 4. ro¢niku. Rozeznat na zakladé
uvedeného pokusu, Ze magnety nejsou stejné silné, by tedy pro zZaky nemél byt problém. Dtivod
nizké uspésnosti bude zrejmé hlavné v tom, Ze rada zaka sice spravné zaskrtla, Ze nesouhlasi, ze
jsou magnety stejné silné, ale svou odpovéd’ jiz nevysvétlila. Takové odpovédi byly zarazeny mezi
nespravné. Psat zdGivodnéni se zaklim bud’ jen nechtélo, nebo si nevédéli rady s jeho formulaci.
Z vysledkd této ale i dalsich podobnych tloh je vidét, Ze je tireba zaky vést k tomu, aby sva rozhodnuti
o tom, zda néco plati ¢i ne, dokazali také srozumitelné zdivodnit, a to i pisemné.
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Uloha P54 (S03_01)

’

Na obrazku je plachtici lod.

Ktera sila lod pohani?
A) gravitacni

B) vitr

C) treci

D) magneticka

Cil dlohy: Urcit znamé sily, které uvadéji télesa do pohybu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 1

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 94,7 94,8 94,7
Ceskd republika (2011) 98,2 97,7 98,7
Mezinarodni primér (2011) 89,6 88,4 90,8
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 1,9 94,7 1,6 1,3
Cetnost (%) 2011 1,0 98,2 0,3 0,4

Pro Ceské zaky byla tloha velmi snadna, tomu odpovida vysoka ispésnost - 98 % v roce 2011, 95 %
vroce 2007. Na Spici - druzi v poradi, byli ¢esti Zaci i v mezindrodnim srovnani v§ech zucastnénych
zemi. Spojeni plachetnice s vétrem je pro zaky dobie znamé z bézné zkusenosti. K resSeni tlohy staci
intuitivni chapani pojmu sila, které Zaci maiji.
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Uloha P55 (S07_09)

Co je pricinou padu predmétu k povrchu Zemé, kdyz ho pustis z ruky?
A) magnetismus

B) gravitace

C) odpor vzduchu

D) postrceni tvé ruky

Cil dlohy: Urcit znamé sily, které uvadéji télesa do pohybu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 44,9 37,0 52,0
Ceskd republika (2011) 51,5 41,0 61,8
Mezinarodni primér (2011) 61,0 57,8 63,8
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 27,1 44,9 9,3 14,1
Cetnost (%) 2011 25,9 51,5 9,0 10,2

Vybrat spravnou pric¢inu padani predmétt k Zemi, bylo pro ceské zaky obtizné. Oproti roku 2007 se
sice o0 6 % zlepsili, ale ispésnost (51 %) zlistala vyznamné pod mezinarodnim priameérem. Ke Spatné-
mu vysledku prispély hlavné ceské divky, jejichz ispésnost byla o 20 % horsinez u chlapcu. U vice nez
ctvrtiny Ceskych zaka se projevila ¢asta nespravna piredstava, kdy je gravitace izce spojovana s mag-
netismem. Zaci maji predstavu, Ze Zemé pritahuje predméty, podobné jako magnet p¥itahuje tieba
hiebik. Postrceni ruky volilo 10 % ceskych Zaku. Ti gravitaci ziejmé nepovaZzuji za ,pravou” silu, ktera
by mohla uvadét predméty do pohybu. Je pravdépodobné, Ze se domnivaji, Ze plisobenim ruky se na
predmét prenese sila, kterd ho pak udrzuje v pohybu, coz je dalsi z typickych mylnych domnének.
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Uloha P56 (S02_10)

Mikulas se houpe na houpacce nejdiive se svou sestrou Katkou a pak se svym bratrem LuboSem.
Mikulas vazi stejné jako Katka, ale Lubo$ vazi dvakrat vic nez Mikulas.

t ¢ T

Mikulas Katka Lubos

Ktery obrazek ukazuje, kam by si mély déti sednout, aby byl Mikulas v rovnovaze nejprve s Katkou
a pak s Lubosem?

4
Yy T R S
I

t 4
R | R )

Cil alohy: Popsat, jak Ize pomoci rovnoramenné vahy urcit relativni hmotnost téles
Dovednost: UvaZovani
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceskd republika (2011) 61,4 53,5 68,9
Mezinarodni primér (2011) 44,0 41,2 46,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Cetnost (%) 2011 5,6 61,4 17,0 12,5

Cesti zaci dosahli v této pomérné obtizné tiloze tispésnosti 61 %, coZ je vyznamné nad mezinarod-
nim primérem. Ce$ti chlapci byli tisp&$néjsi neZ divky o 15 %. Uloha vychazi ze situace pro Zaky
dobfe znamé. Osobni zkuSenost s houpanim na daném typu houpacky ma vétsina z nich. ObtizZné;si
muze pro nékteré zaky byt spojeni této zkusenosti se situacemi zachycenymi na obrazcich. To, Ze pri
rovnovaze musi stejné tézké déti sedét stejné daleko od osy otaceni, si uvédomila naprosta vétsina
zakd, ale 12 % z nich do stejné vzdalenosti umistilo i déti o riizné hmotnosti. Opac¢né postaveni leh-

v vy

¢iho a tézsiho sourozence pak volilo 17 % zaka.
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Uloha P57 (S06_08)

Stépanka ma vahu a éty¥i kostky (1, 2, 3, 4). Kostky jsou vyrobeny z réiznych materialii. Dava na vahu
po dvou kostkach a pozoruje, co se bude dit.

Jaky miiZe udélat zavér o hmotnosti kostky 2?

A) Je téZzsinez kostky 1, 3 a 4.

B) Je tézsinez kostka 1, ale leh¢i nez kostky 3 a 4.
C) Je tézsinez kostka 3, ale leh¢i nez kostky 1 a 4.
it

$
D) Je téZsi nez kostka 4, ale leh¢i nez kostky 1 a 3.

Cil ulohy: Popsat, jak Ize pomoci rovnoramenné vahy urcit relativni hmotnost téles
Dovednost: Uvazovani
Obtiznost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 33,6 31,7 35,4
Ceskd republika (2011) 39,3 35,3 43,5
Mezinarodni primér (2011) 44,4 42,9 45,8
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 33,6 35,6 9,7 13,0
Cetnost (%) 2011 39,3 32,6 7,8 16,2

Jedna se o pomérné obtiznou tlohu vyzadujici schopnost abstraktniho uvazovani. Z prvniho obrazku
je celkem jasné, Ze kostka 2 je tézsi nez kostka 1. Tim se daly vyloucit moznosti C a D, coz vétSina
Ceskych zaki zvladla. Narocnéjsi pak jiz bylo dotahnout ivahu dal. To se zdarilo 39 % ceskych zakd,
coz bylo vyznamné pod mezinarodnim primeérem. Oproti roku 2007 byl tento vysledek o 5 % lepsi.
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2.3 NAUKA O ZEMI

Uloha P58 (S06_13)

Voda, ze které musi byt odstranéna sil predtim, nez mtze byt pouzita jako pitna voda, se s nejvétsi
pravdépodobnosti nachazela

A) pod zemi.

B) vrece.

C) vjezeru.

D) v mofri.

Cil alohy: Popsat, kde se naléza slana a kde sladka voda
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 77,0 75,3 78,6
Ceska republika (2011) 74,8 76,0 73,5
Mezinarodni primér (2011) 56,7 57,2 56,2
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 14,3 4,0 2,7 77,0
Cetnost (%) 2011 16,9 4,5 2,4 74,8

7 v 7

V této pomérné obtizné uloze se cesti Zaci umistili vysoko nad mezindrodnim priimérem, na patém
misté v mezinarodnim srovnani viech ziéastnénych zemi. I kdyZ Ceska republika nema mote, je pro
vétsinu zakl znamy fakt, Ze morska voda je slang, takze spravné odpovédéli, Ze voda, ze které muse-
la byt odstranéna stil, se s nejvétsi pravdépodobnosti nachazela v mofi. Za zvysenou volbu chybné
moznosti, Ze se nachazela v podzemi, pravdépodobné miize osobni zkusenost zakt s rliznymi mine-
ralnimi vodami, které maji slanou chut.

Uloha P59 (S03_13)

Na obrazku je feka, ktera protéka rovinou.

V rovinach blizko ek probiha zemédélska ¢innost. Zemédélské hospodareni v blizkosti ek provazeji
vyhody i nevyhody.

A. Popi$ jednu vyhodu.

B. Popis jednu nevyhodu.
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Cil ulohy: Popsat rysy zemského povrchu a uvést je do souvislosti s lidskou ¢innosti; urcit zemské zdroje,
které lidé denné vyuzivaji; vysvétlit, proc je diilezité pouzivat zemské zdroje s rozmyslem

Dovednost:  Pouzivani znalosti

ObtiZnost: A3

B4
A
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 54,7 49,2 59,0
Ceskd republika (2011) 58,8 56,7 60,7
Mezinarodni primér (2011) 41,9 42,6 41,3
B
Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 63,6 59,4 66,9
Ceskd republika (2011) 60,1 61,6 58,7
Mezindrodni primér (2011) 33,7 34,5 33,0
Hodnoceni
A

Kéd Odpovéd

Spravna odpovéd

Zminuje dostupnost vody (pro obili a/nebo zvitata) NEBO tirodnou piidu
NEBO moznost lépe péstovat obili.
Priklady:

Hodné vody pro zavlaZovdni.
Mohou sndz zavlaZovat své obill.
10 MiiZou vyuZit vodu pro zvirata.
Madte vodu.

Piida je tirodnd.

Kazdy rok se naplavi tirodnd piida.
Dobrd piida pro riist zeleniny.
MiiZete péstovat lepsi obili.

Nespravna odpovéd

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

Maji dostatek vody na myti.

MiiZete chytat ryby.

Obili poroste.

79

Bez odpovédi
929 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 79 99

Cetnost (%) 2007 54,7 27,0 18,3

Cetnost (%) 2011 58,8 26,7 14,5
B

Kéd | Odpovéd

Spravna odpovéd’

Zminuje zaplavy/rozliti feky NEBO znecisténi reky NEBO zvirata padajici do reky.
Priklady:

Reka se miiZe rozvodnit.

Reka se miiZe rozlit a zanést obili bldtem.
Reka se miiZe rozvodnit a splachnout budovy.
10 Voda miiZe odnést obili pryc.

Reka miiZe na farmu prinést necistoty.

Do reky se mohou z poli spldchnout skodliviny.
Voda miiZe byt otrdvend.

Voda v Fece miiZe byt Spinavd nebo znecisténd.
Zvitata mohou spadnout do reky a zranit se.

Nespravna odpovéd

Nespravna (vCetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Priklady:

V zimé voda zamrzne, miiZete jit bruslit a spadnout do vody.

Néco spadne do vody.

Reka je nebezpecnd.

Bldto.

Reka si udéld nové cesty do poli.

Reka jim tam prekdzi a délat nékteré véci je pak &3,
Ztézuje sklizen.

79

Bez odpovédi
99 | Prazdné

Odpovédi ¢eskych Zaku

Kéd odpovédi 10 79 99
Cetnost (%) 2007 63,6 17,2 19,2
Cetnost (%) 2011 60,1 24,9 15,0

Tato tiloha se dotyka zemédélstvi jakoZto vyroby, kterd od okolniho prostiedi vyzaduje urcité vstupy
(tloha A), ale ktera zaroven mize byt okolnim prostfedim ohroZena (napt. povodné) nebo miize
okoln{ prosttedi ohrozit (napt. tinik priimyslovych hnojiv) - tloha B. Zaci maji uvést pouze jednu
vyhodu a jednu nevyhodu hospodareni v krajiné znazornéné na obrazku, presto se radi uloha mezi
obtizné, respektive velmi obtizné. Je vskutku zajimavé, zZe cesti zaci lépe umi naformulovat nevyhody
hospodareni v dané krajiné nez vyhody. Je tézké urcit, pro¢ tomu tak je, ale 1ze se domnivat, Ze urci-
tou roli miiZe sehravat vyskyt extrémnich klimatickych jevi a s nimi souvisejicich povodni v Ceské
republice a fakt, Ze problematice zivotniho prostredi a jeho znecistovani je vénovana zvysena po-
zornost jiz na prvnim stupni.
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Uloha P60 (S01_09)

Na co musi byt ptida bohata, aby se v ni rostlinam darilo?
A) na zrnka pisku

B) na hroudy jilu

C) navrstvy Stérkopisku

D) narozkladajici se rostliny a zivocichy

Cil ulohy: Popsat rysy zemského povrchu a uvést je do souvislosti s lidskou ¢innosti; urcit zemské zdroje,
které lidé denné vyuZivaji

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 73,8 76,0 71,6
Ceskd republika (2011) 72,8 75,3 70,2
Mezinarodni prdmeér (2011) 40,3 39,9 40,6
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 11,8 8,6 2,7 73,8
Cetnost (%) 2011 10,0 9,6 53 72,8

V reseni této tlohy byli Cesti Zaci vyrazné nad mezinarodnim prameérem. Oproti roku 2007 doslo jen
k nevyznamnému poklesu v ispésnosti resSeni dané ulohy u ceskych zakd. Vyznam ptid pro zZivé orga-
nizmy a vyznam latek vzniklych rozkladem rostlin a ZivoCichi pro rist rostlin je tradi¢ni soucasti
vzdélavani na prvnim stupni, coz souvisi s uspésnosti v reseni této tulohy. Mirné vyssi zastoupeni
moznosti A oproti volbé jinych distraktori mtize byt zplisobeno empirickou zkusenosti zaku, kteii

byli svédky promichavani zeminy s piskem, aby doslo k jejimu , odlehc¢eni“. Potom zemina nezadrzuje
tolik vody a muze se diky piskovym zrntim lépe prokysli¢ovat.

Uloha P61 (S05_03)

Na mnoha mistech svéta je nedostatek pitné vody. Popis$ dvé véci, které lidé mohou udélat pro to,
aby se pitnou vodou neplytvalo.

Cil alohy: Popsat rysy zemského povrchu a uvést je do souvislosti s lidskou ¢innosti; urcit zemské zdroje,
které lidé denné vyuzivaji; vysvétlit, proc je dileZité pouZzivat zemské zdroje s rozmyslem

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 14,6 17,0 12,5
Ceskd republika (2011) 21,1 20,4 21,7
Mezinarodni primér (2011) 26,9 29,9 23,9
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Hodnoceni

Pozndmka: Kazda ze dvou odpoveédi se koduje zvlast. Stejny kod miiZe byt udélen dvakrat, jsou-li odpové-
di zaloZeny na obecnych kategoriich. Pokud jsou ovS§em obé odpovédi v zasadé stejné, udélte druhé odpo-
védi kéd 79. Napriklad zminiuje-li odpovéd’ ,Sprchovat se krats$i dobu“ a , Davat si na koupani min vody*,
udélte prvni odpovédi kdd 12 a druhé 79. Je-li uvedena pouze jedna odpovéd, kddujte druhou jako 99.

Po vyhodnoceni celé tlohy byl dvéma spravnym odpovédim piidélen kéd 20 a jedné spravné odpo-
védi kod 10.

Kéd Odpovéd

Spravna odpovéd’

Zminuje, Ze by se nemél nechavat otevieny kohoutek (a podobné).
Priklady:

10 Nenechdvat protékat vodu.

Zavirat vodu, kdyZ ji nikdo nepouZzivd.

Zabrdnit kapdni kohoutku.

Zminuje recyklaci, znovupouzivani nebo ¢isténi vody (a podobné).
Priklady:

Odstranit Spinu, aby se voda dala pit.

11 Nevypoustét vodu z vany, ale pouZit ji na zalévdni.

Settit vodou, dokud ji doopravdy nepotiebujeme.

Neznecistovat reky, aby se voda dala pit.

Vodu od proplachovdni ryZe pouZit znovu na myti podlahy.

Zminuje konkrétni praktickou metodu, jak Setfit vodou nebo spotiebu vody minimalizovat.
Priklady:

Sprchovat se krdtce.

Byt opatrny a Zddnou vodu nerozlivat.

Nehrdt si se zahradni hadici.

12 Myt auto jen jednou za mésic.

NepouZivat ji na takové véci jako je plnéni bazénu.

Wdat zdkaz na zalévdni trdvniku.

Zalévat zahradu v noci.

Pri myti rukou pouZivat min vody.

Na splachovdni zdachodu pouZivat jen polovicni mnoZstvi vody.

19 Dalsi spravna odpovéd

Nespravna odpovéd’

Udava obecné/neurcité tvrzeni o tom, Ze se nema pouzivat nebo pit (moc) vody:.
(Neudava zadny konkrétni priklad.)

Priklady:
70 y .
Prestat vodu pouZivat.
Nepit ji.
PouZivat omezené mnoZstvi.
79 Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
929 Prazdné
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Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpoveédi 20 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 14,6 25,5 30,5 0,0 29,4
Cetnost (%) 2011 21,1 28,9 0,0 31,2 18,8

V reseni této ulohy nejsou zaci prilis tspésni a zcela spravné ji dokazalo vyresit priblizné o 7 %
Ceskych zakd méné, nez je primérna mezinarodni uspésnost. Vice zakd (50 %) dokazalo uvést
alespon jednu odpovéd, ale ani zde neni uspésnost nijak mimoradna. Lze se vSak domnivat, Ze
spise nez celkova neznalost daného tématu, se v feseni této tlohy projevuje horsi schopnost zakt
formulovat spravné svou odpovéd. To dokazuje fakt, Ze témér 20 % zaki danou otazku zcela opo-
minulo a tlohu nefesili.

Uloha P62 (S07_11)

Ktera z téchto plidnich zmén je pouze piirozeného ptivodu?
A) Ubytek mineralt v disledku zemédélstvi.

B) Vznik pousti v disledku kaceni stromi.

C) Zatopeni krajiny v disledku stavby prehrady.

D) Vyplavovani mineralti v disledku silnych dest1.

Cil alohy: Urcit zemské zdroje, které lidé denné vyuzivaji
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 40,0 40,1 39,9
Ceskd republika (2011) 40,8 41,8 39,8
Mezinarodni primér (2011) 38,8 38,8 38,7
Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 22,2 15,2 12,3 40,0
Cetnost (%) 2011 24,6 14,5 13,2 40,8

Uloha je podle klasifikace TIMSS zaiazena mezi tilohy s vysokou obtiZznosti. Problematice ptid se vénu-
je prirodovédné vzdélavani na prvnim stupni pouze okrajove, to ovsem tolik nevadi. V této tloze totiz
staci identifikovat déje prirozeného - prirodniho ptvodu a déje antropogenniho ptivodu - tedy déje,
za nimiz stoji zasah Clovéka. Zda se, Ze toto plnych 60 % zakd nedokazalo. Lze se domnivat, Ze zemé-
délstvi nespojuji zaci se zasahy clovéka a aplikuji pouze znalost o vyuzivani mineralnich latek z ptid
rostlinami. Proto je volba distraktoru A druhou nejcetnéjsi. Motivaci pro volbu dalsich distraktord je
obtiZné identifikovat, zda se vsak, Ze se jednalo pouze o nahodilou volbu danou nepochopenim otazky.
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Uloha P63 (S02-11)

Voda ve vodopadu na ece ma hodné energie.

Co se da vyrobit z energie vodopadu?
A) horka voda

B) slunecni energie

C) elektfina

D) pitna voda

Cil ulohy: Popsat rysy zemského povrchu a uvést je do souvislosti s lidskou ¢innosti; urcit zemské zdroje,
které lidé denné vyuzivaji

Dovednost: Prokazovani znalosti

ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceskd republika (2011) 40,5 34,8 46,0
Mezinarodni primér (2011) 31,2 27,8 34,5

Odpovédi ceskych zaka

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007
Cetnost (%) 2011 21,6 11,4 40,5 23,9

Tato uloha patrila k velice obtiZznym. S preménami energie se zaci ve vyuce do ¢tvrté tridy bézné
nesetkaji. Pro spravné zodpovézeni ulohy mohli vyuzit vlastni zkusenost s vodnim pohonem mly-
nl a mlynkd, pripadné s vodnimi elektrarnami ve svém okoli. VétSina zemi, které se v feSeni této
tlohy umistily pired Ceskou republikou, ma na svém tzemi fadu vodnich tokd a vodnich elektraren.
Nejcastéji volenou chybnou moznosti jak u nas, tak v mezinarodnim primeéru, byla pitna voda, coz
svéd¢i o nepochopent otazky. Zaci uvazovali, co se d4 vyrobit ze samotné vody z vodopadu, nikoli jak
se da vyuzit jeji energie. Vysledky ¢eskych zaktl jsou nad mezinarodnim priimérem, pricemz ilohu
resili 1épe chlapci nez divky.
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Uloha P64 (S07_10)

Vzduch je dilezity pro spoustu véci. Jakymi dvéma zptsoby ho vyuzivime?

Cil ulohy: Urcit zemské zdroje, které lidé denné vyuzivaji
Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 13,8 7,5 19,5

Ceskd republika (2011) 15,9 12,1 19,6

Mezinarodni primér (2011) 16,3 15,8 16,7
Hodnoceni

Pozndmka: K udéleni kreditu musi odpovéd’ uvadét konkrétni zptlisob, jak ¢lovék vzduch vyuziva. Stejny
kéd mize byt udélen dvakrat, jsou-li odpovédi zaloZeny na obecnych kategoriich. Pokud jsou ovSem
obé odpovédi v zasadé stejné, udélte druhé odpovédi kéd 79. Napriklad zminuje-li odpovéd ,Husténi
pneumatik” a ,Nafukovani balont“, udélte prvni odpovédi kéd 12 a druhé 79. Je-li uvedena pouze jedna

odpovéd, kédujte druhou jako 99.

Po vyhodnoceni celé ulohy byl dvéma spravnym odpovédim piidélen kéd 20 a jedné spravné odpo-

védi kod 10.

Koéd

Odpovéd

Spravna odpoveéd’

10

Uvadi, ze vzduch (kyslik) je potieba k dychani.
Priklady:

Lidé vzduch dychaji.

Je v ném nds kyslik.

11

Uvadi, ze vzduch (kyslik) je potfeba na ohen, pti horeni a podobné.
Priklady:

Vzduch je potreba pri horeni.

K horeni dreva.

12

Uvadi, Ze se vzduch pouziva k nafukovani véci (napt: balonti, micd, pneumatik, pousténi bublin atd.)
Priklady:

Nafukovdni baldnti.

K husténi pneumatik.

K nafukovdni véci.

13

Uvadi néjaky jev zptisobeny pohybem vzduchu nebo tlakem vzduchu (a podobné).
Priklady:

Vzduch je potreba, aby letadla mohla létat.

Pro vétrné mlyny.

Aby mohly vétrdky pracovat a foukat studeny vzduch.

Kdyby nebyl Zddny tlak vzduchu, nase téla by vybouchla.

19

Jina spravna
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Nespravna odpovéd

Odpovéd je prilis neurcita.
Priklady:

Ziistat naZivu.

Délat pokusy.

Pomdhd strojiim.

K ochlazovdni.

70

Uvadi pouze, Ze rostliny pottebuji vzduch (a podobné).
71 Priklady:
UdrzZet rostliny Zivé.

Jind nespravna (vcetné pieskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 Y Y 1 e L.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 20 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 13,8 65,4 10,3 0,0 10,5
Cetnost (%) 2011 15,9 65,3 0,0 10,0 8,8

Uloha je pro Z4Ky velmi obtiZna, nebot’ problematika vyuzivani vzduchu i jeho sloZeni je zejména
soucasti vyuky chemie na druhém stupni. Na prvnim stupni tak zaci vnimaji vzduch prevazné jako
podminku nutnou k dychani a tedy k preziti. Jak naznacuji vysledky, jednu spravnou odpovéd, coz
bude pravdépodobné tato, tak dokaze uvést zhruba 80 % zakd. Na dalsi spravnou odpovéd’ prislo
jiz velmi malo Zakd, a tak zcela spravné dokazalo danou ilohu zodpovédét jen zhruba 16 % ceskych
zakd. Tento vysledek se pohybuje na irovni mezinarodniho primeéru.
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Uloha P65 (S06_12)

Smér toku feky zavisi na

A) délce reky.

B) sklonu zemského povrchu.

C) typu horniny, po které reka tece.
D) umisténi severniho polu.

Cil alohy: Popsat pohyb vod na zemském povrchu
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 45,8 43,2 48,4
Ceskd republika (2011) 56,2 55,0 57,4
Mezindrodni primér (2011) 45,2 43,1 47,2

Odpovédi ¢eskych Zaka

Odpoveéd A B C D
Cetnost (%) 2007 20,0 45,8 25,5 6,0
Cetnost (%) 2011 15,5 56,2 20,7 5,9

7 N7

V této obtizné uloze se Cesti zaci umistili nad mezinarodnim primérem. Jak divky, tak chlapci se
o zhruba 10 % zlepsili oproti Setfeni v roce 2007, kdy jejich vysledky odpovidaly mezinarodnimu
priameéru. Ke spravnému zodpovédéni této otazky si staci uvédomit, ze voda tece vzdy z kopce dolt.

Uloha P66 (S02_12)

Otisk listu v kameni pochazi z rostliny, ktera zila pred davnymi lety.

otisk listu

kamen

Kdy asi rostlina zila?
A) pred rokem

B) pred sto lety

C) pred tisicem let
D) pred milionem let
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Cil alohy: Védét, Ze v kamenech se nachazeji riizné pozistatky zivocichi a rostlin z dob davno minulych
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007)

Ceskd republika (2011) 40,0 34,3 45,3
Mezindrodni primér (2011) 27,9 23,8 32,0
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007

Eetnost (%) 2011 8,7 30,2 18,8 40,0

V této velice obtizné uloze se Cesti Zaci umistili vysoko nad mezinarodnim priimérem, na ¢tvrtém
misté v mezinarodnim srovnani vSech zucastnénych zemi. Presto, Ze s pojmy hornina a nerost se
7aci setkavaji jiz v u¢ivu vychazejicim ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét na prvnim stupni, sta-
1 hornin a vznik zkamenélin zpravidla ve Skolach obsahem tohoto uciva neni. K zodpovédéni této
ulohy proto museli zaci uplatnit znalosti ziskané mimo Skolu nebo postupovat vylucovacim zptiso-
bem v kombinaci s predstavou o tom, co odpovida dobé pied rokem, pred sto lety (to byla nejcastéji

volena chybna moznost) a pred tisicem let.

Uloha P67 (S06_10)

Napis jeden druh energie, kterou Zemé ziskava ze Slunce.

Cil ulohy: Urcit Slunce jako zdroj tepla a svétla ve slunec¢ni soustave
Dovednost: Prokazovani znalosti
ObtiZnost: 2

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceska republika (2007) 62,4 61,4 63,3
Ceskd republika (2011) 59,0 63,8 53,9
Mezinarodni primér (2011) 54,1 53,7 54,5
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Hodnoceni

Kod Odpovéd

Spravna odpoveéd’

Zminuje svétlo (slunecni svétlo).
Priklady:

Poskytuje svétlo.

Svétlo.

Energie svétla/svételnd energie.
Slunecni svétlo.

10

Zminuje teplo.

Priklady:

Poskytuje teplo.

11 Horko.

Slunce ndm ddvd teplo, abychom se zahrdli.
Teplo a tlak.

Teplo.

Zminuje solarni energii.
12 Priklady:
Soldrni energie.

Nespravna odpovéd

Nespravna (vCetné preSkrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zadanim).

79 Priklady:

Energie ze Slunce.

Slunce.

Bez odpovédi
99 Prazdné

Odpovédi ceskych zaka

Kéd odpovédi 10 11 12 79 99
Cetnost (%) 2007 34,5 22,8 5,1 21,2 16,4
Cetnost (%) 2011 24,1 20,3 14,6 31,7 9,3

Uspésnost ¢eskych zaki v této stiedné obtizné tloze byla nad mezinarodnim priimérem. Nejvice
(24 %) ceskych zaki uvedlo, Ze ze Slunce ziskavame néjakou formu svételné energie, 20 % zakl
uvedlo néjakou formu tepelné energie a témér 15 % zaki uvedlo energii solarni, coz byl oproti Set-
feni v roce 2007 nejvyssi nardst. Tento nartst mize byt zpisoben tim, Ze se zaci ve svém okoli stéle
Castéji setkavaji se solarnimi panely na ohtev vody v rodinnych domech ¢i na vyrobu elektriny ve
slunecnich elektrarnach, o kterych se v poslednich letech hodné mluvi také v médiich.
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Uloha P68 (S01_10)

Na obrazku je Zemé, Mésic a Slunce. Kazdé téleso je oznaceno Cislem. Sipka ukazuje smér obihani
téles.

Ke kazdému télesu dopln spravné ¢islo (1, 2 nebo 3).
Zemé je téleso cCislo:

Meésic je téleso cislo:

Slunce je téleso ¢islo:

Cil ulohy: Popsat slunecni soustavu jako seskupeni planet, které obihaji kolem Slunce; védét, zZe Mésic
obiha kolem Zemé a v priibéhu kalendainiho mésice ho vidime jinak

Dovednost: UvaZovani

ObtiZznost: 3

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci

Ceskd republika (2007) 44,9 41,4 48,4

Ceskd republika (2011) 52,4 49,4 55,7

Mezinarodni primér (2011) 48,7 45,1 52,3
Hodnoceni

Kod Odpoved

Spravna odpoveéd’

Zemeé = 2
10 Mésic = 3
Slunce =1

Nespravna odpovéd

70 Spravné je pouze Slunce (3 -2 -1).

Jina nespravna (vcetné preskrtnuté, vygumované nebo necitelné odpovédi,

79 N .y o (.
znacek nebo odpovédi nesouvisejicich se zaddnim).

Bez odpovédi
99 Prazdné
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Odpovédi ¢eskych zaku

Kéd odpovédi 10 70 79 99
Cetnost (%) 2007 44,9 11,3 36,2 7,6
Cetnost (%) 2011 52,4 13,7 30,8 3,1

T

né veskeré tyto procesy znazornéné v jednom schematickém diagramu a nutnost prirazovat nazvy
k ¢islim mimo obrazek ziejmé déla tlohu obtiznéjsi. Tuto stredné obtiZnou tlohu resili 1épe chlapci
nez divky. Celkové byla ispésnost ceskych zakiti nad irovni mezinarodniho priméru.

Uloha P69 (S03_11)

Jak Casto se Zemé otoci kolem své osy?
A) jednou za 12 hodin

B) jednou za 24 hodin

C) jednou za mésic

D) jednou za rok

Cil alohy: Prifadit denni rytmy k otaceni Zemé kolem své osy a vztahu ke Slunci
Dovednost: Prokazovani znalosti
Obtiznost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 51,6 47,5 54,7
Ceskd republika (2011) 51,5 53,1 50,1
Mezinarodni primér (2011) 53,0 51,9 53,9
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 3,9 51,6 6,1 36,0
Cetnost (%) 2011 4,4 51,5 4,4 36,0

K spravnému zodpovédéni této pomérné obtizné tlohy museli zaci znat pojem zemska osa a védeét,
co znamena, Ze se Zemé kolem této osy otoc¢i. Danou znalost museli Zaci spravné uvést do souvislosti
s hodinami a dny. Z chybnych moZnosti volili cesti Zaci (36 %), podobné jako Zaci v mezinarodnim
priméru (24 %), nejcastéji moznost, Ze se Zemé otoci kolem své osy jednou za rok, coz je doba obé-
hu Zemé kolem Slunce.

158 TIMSS 2011



Uloha P70 (S05_11)

Jaké je spravné vysvétleni toho, Ze se na Zemi strida den a noc?
A) Slunce obiha kolem Zemé.

B) Zemé obiha kolem Slunce.

C) Zemé se otaci kolem své osy.

D) Slunce se otaci kolem své osy.

Cil ulohy: Priradit denni rytmy k otd¢eni Zemé kolem své osy a vztahu ke Slunci
Dovednost: PouZivani znalosti
ObtiZnost: 4

Uspésnost (%) Celkem Divky Chlapci
Ceskd republika (2007) 44,2 46,2 42,5
Ceskd republika (2011) 58,2 55,2 60,9
Mezinarodni primér (2011) 34,6 32,4 36,7
Odpovéd A B C D
Cetnost (%) 2007 14,6 29,0 44,2 7,9
Cetnost (%) 2011 13,5 21,1 58,2 5,5

Uspésnost ¢eskych zaki pti Feseni této velice obtizné tlohy byla vysoko nad mezinarodnim pri-
mérem. S touto tematikou vychazejici ze vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét se éesti zaci setkavaji
nejcastéji ve ctvrtém rocniku. Vysledky ceskych zakl se od roku 2007 zlepsily, o 8 % méné se jich
nechalo splést moznosti, Ze stiidani dne a noci je zplisobeno obihanim Zemé kolem Slunce. Presto
tato moznost byla nejcastéji volenou chybnou variantou.
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