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Vzdélavaci obor: Prirodopis
Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-001-7V9-001

Rozpozna slozeni organismii z bunék s pouzitim mikroskopu a pfi dalsi
praci s informaénimi zdroji objasni funkci bunky jako komplexniho
zivého celku.

Popis urovné Na cesté
Prace s mikroskopem

e Pozoruje preparat a ovlada ostfeni mikroskopu, nastavi vhodnou intenzitu svétla.
e Reflektuje princip zvétSeni a otoleni obrazu.
e Rozlisi biologicky objekt pozorovani od rusivych objektd (napf. bubliny, praskliny apod.).

SloZeni z bunék
e Pozoruje vice preparatd pletiv/tkani (napf. fez stonkem, fez listem, otiskovy preparat ¢i fez tkani) a
jednobunécény organismus (napf. kvasinky z pekafského drozdi) v mikroskopu €i na fotografii a porovna,
z kolika bunék se dany organismus sklada.
e Pozoruje, popise a vyvodi, Ze u mnohobunéénych organismu jsou riizné typy bunék, které se které se
specializuji na rizné funkce

Bunky a tkané ¢loveéka ve virtualnim
mikroskopu

Autor materialu: Jakub Holec
Anotace

Aktivita umozni zakim pochopit uspofadani lidského téla od celych organovych soustav az po nejmensi
uroven jednotlivych bunék v ramci vybranych tkani. Prostfednictvim digitalnich technologii a virtualniho
mikroskopu Zaci rozvijeji klicové kompetence k feSeni problém (prace s informacemi a jejich kritické
hodnoceni) a k podnikavosti (navrhovani vlastnich postupll). Ziskaji praktickou zkuSenost s pozorovanim,
zakreslovanim a popisem bunék a tkani lidského té&la. Na zavér hodnoti pro a proti vyuzivani virtualniho
mikroskopu oproti realnému mikroskopu.

Zadani pro zaky

1. Doplnte nazvy jednotlivych organizaénich urovni lidského téla v pracovnim listu. Navrhnéte postup, jak
budete postupovat pfi pozorovani a zaznamenavani.

2. Nakreslete a popiste pozorované struktury lidského téla (kosterni soustava, kost, kostni tkar, kostni
burka).

3. Pomoci virtualniho mikroskopu (napf. https://www.ncbionetwork.org/iet/microscope/) pozorujte vybrané
tkané lidského téla.

4. Zakreslete a popiste pozorované struktury. Porovnejte své pozorovani s kresbami v uebnici a zhodnotte,
které zdroje informaci jsou pro vas nejpfinosnéjsi a proc.

5. Vypracujte stejny postup pro travici soustavu.

6. Vyhledejte informace o dalSich tkanich lidského téla a kriticky zhodnotte riizné zdroje informaci. Napiste,
jaké dalsi tkané tvofi lidské télo a kde se s nimi setkate.

7. V zavérecné diskusi se spoluzaky porovnejte pfinosy a rizika vyuZiti virtudlniho mikroskopu oproti
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klasickému mikroskopu a schematickym kresbam v u€ebnici.

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU
KK digitalni Vyuziva digitalni technologie, | - vedu zaky k samostatnému vyuzivani digitalnich technologii v
Digitalni vyvoj a aby sobé c¢i ostatnim usnadnil konkrétnich vyukovych situacich
inovace 000 ci Zled"Od”i" If;_’a"jl"V{" fodiy |~ VeduZaky ke sdileni moznosti, kde a jak vyuzit digitaini
g\%\ég\i i S;);:Zpy a zkvalitnil vysledky technologie, k diskusim a spoleénému hodnoceni pfinosu a
’ rizik vyuziti digitalnich technologii v dané situaci
- vybiram do vyuky aktivity, ve kterych maji Zaci pfilezitost
seznamovat se s pro né novymi digitalnimi technologiemi a
nalézat pro sebe vhodné strategie, jak se vyrovnat s vyvojem
technologii a stalou potfebou rozvijet digitalni dovednosti
KK k Ffeseni Kriticky hodnoti informace z - poskytuji informacéni materialy k jednomu tématu z rdznych
problému raznych zdroja. zdroja
Praces - umoziiuji pouzivat prostfedky digitalni techniky k vyhledavani
informacemi a 0
o C zdroju
kritické mysleni - . C ey . P
KRP-KRP-000- - umoznuji vyuzivat nejruznéjsi prostfedky k vyhledavani a
ZV9-001 ovéfovani zdrojl
KK k Realizuje aktivity podle - poskytuji zaklim nastroje a techniky pro rozhodovani, jako je
podnikavosti a vlastnich ¢i skupinovych vytvareni seznamu pro a proti

pracovni postup.
Realizace akci,

aktivit, projektu
KPP-REA-000-

ZV9-001

Metodicky komentar pro uéitele

Aktivita kombinuje teoretické znalosti s praktickym pozorovanim a popisem bunék a tkani. Je vhodné zaky
nejprve seznamit s teoretickymi zaklady organizac¢nich urovni lidského téla a poté pfejit k praktické Casti s
vyuzitim virtualniho mikroskopu. Aktivitu Ize rozdélit na dvé vyucovaci hodiny, pfi€emz prvni hodina bude
vénovana teoretickeé Casti a druha praktické Casti s virtualnim mikroskopem.
Vénujte pozornost tomu, aby Zaci skute€¢né navrhovali vlastni postupy pozorovani a prezentovali je. Podporujte
je v kritickém hodnoceni riznych zdroju informaci.

V zavérecné Casti aktivity vénujte prostor pro diskusi o vyhodach a nevyhodach rliznych metod pozorovani
biologickych struktur.

Priklady zavérd, které mohou zaky napadnout:
1. Virtualni mikroskop:

e Prinosy: dostupnost rliznych preparatu bez nutnosti jejich fyzické pfipravy, moznost sdileni pozorovani
mezi zaky, snadna archivace pozorovani, moznost pozorovat i preparaty, které by jinak byly
nedostupné nebo naro¢né na pfipravu.

e Omezeni: absence praktické zkuSenosti s pfipravou preparatl, omezeni na pfedem pfipravené digitalni
vzorky, ztrata dovednosti prace s realnym mikroskopem, mensi propojeni s redlnym svétem.

2. Klasicky mikroskop:
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Pfinosy: rozvoj praktickych laboratornich dovednosti, autenticky zaZitek z pozorovani, trénink jemné
motoriky pfi pfipravé preparatd, prace s realnymi objekty.

Omezeni: ¢asova narocnost, riziko poskozeni vybaveni, omezeny pfistup k nékterym typam vzorkd,
riizna kvalita pozorovani u rlznych zaka.

3. Schematické kresby v uéebnici:

PFinosy: prehlednost, zdGraznéni dllezitych struktur, jednotna kvalita pro vSechny Zaky.
Omezeni: absence vlastniho objevovani, mensi zapojeni zaku, niz§i mira zapamatovani oproti
vlastnimu pozorovani.

Vedte zaky k reflexi toho, co je pro jaky ucel nejvhodnéjsi a které dovednosti tim rozviji. Pozadejte je, aby své
postfehy sdileli se spoluzaky a spole¢né zhodnotili, jak by mohli rizné pFistupy kombinovat pro své uceni.

Popis ovéirovani

Pfi ovéfovani ucitel sleduje:

Schopnost zaku spravné identifikovat a popsat jednotlivé organizaéni trovné lidského téla;

Kvalitu pozorovani a zakreslovani struktur z virtualniho mikroskopu;

Porozuméni souvislostem mezi jednotlivymi organizaénimi drovnémi;

Schopnost zaku kriticky zhodnotit pfinosy a omezeni riznych metod pozorovani biologickych struktur;

Uroveri argumentace pii diskusi o vyuziti digitalnich technologii ve vyuce.

Ucitel vede zaky k tomu, aby:

Predstavili navrh postupu pozorovani a zduavodnili jej;
Zhodnotili informace, se kterymi pracovali;
Samostatné aplikovali nau€ené postupy na nové situace;

Argumentovali pfi diskusi o vyhodach a nevyhodach pozorovani pomoci virtualniho mikroskopu.
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Ukazka reseni

Buriky a tkané clovéka

1. Propiskou doplfi nazvy jednotlivych organizacnich drovni lidského téla
2. Tuzkou nakresli pozorované organizacni Grovné lidského téla.
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3. Propiskou doplii nazvy jednotlivych organiza¢nich drovnf lidského téla
4. Tuzkou nakresli pozorované organizacni irovné lidského téla,
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HOLEC, Jakub. Buriky a tkané lidského téla. Metodicky portél: Clénky [online]. 09. 09. 2024, [cit. 2025-03-18].

Dostupny z WWW: <https://clanky.rvp.cz/clanek/23867/BUNKY-A-TKANE-LIDSKEHO-TELA.html>.
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