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Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-004-2V9-011

llustrativni dloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV
s vazbou na klicové kompetence

Zapoji elektricky obvod, zméfi v ném vybrané elektrické veli¢iny a na
zakladé méreni mezi nimi najde souvislost.

Popis urovné Na cesté

e Porovnd pfikon LED a Zarovky.

LED a zarovka

Autorka materialu: Véra Koudelkova

Zéaci v ramci aktivity porovnaji prikon LED a Zarovky. Na zakladé méreni diskutuji vyhody a nevyhody vyuZiti

LED jako nahrady Zarovky.

Zadani pro zaky

Pfedstavte si, Ze byste chtéli misto Zarovky do lampi¢ky pouzit LED. Vasim ukolem je porovnat, jak sviti LED a
zarovka a ktera z nich je Uspornégjsi. K dispozici mate bilou LED o praméru 10 mm a malou zarovku.

1) Navrhnéte experiment, kterym byste mohli porovnat, jak dobfe sviti.
2) Navrhnéte experiment, kterym byste mohli porovnat, ktera z nich je uspornéjsi.

Nechte si své napady zkontrolovat vyu€ujicim a potom se pustte do méfeni.

Ukol 1:

Napiste si, jak jste postupovali:

Vase pozorovani:

Ukol 2:

Napiste si svUj postup, pfipadné si nakreslete schéma zapojeni.

Proud | (mA)

Napéti U (V)

PFikon (W)

Zarovka

Bila LED

Zavér: Ktery zdroj svétla je efektivnéjSi? Ktery zdroj svétla sviti Iépe?
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Vazba na kli¢cové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU
Kéd OVU
KK k feseni pro- Navrhne plan pro zkoumani a - poskytuji pfiklady vyzkumnych otazek vyzadujicich od zaki
blémi feseni specifického vyzkum- pozorovani, méfeni a zkoumani
Badatelstvi ného problému.
KRP-BAD-000-ZV9-001

Vzdélavaci strategie

- zajistuji, aby méli zaci pfistup k potfebnym materialim
a zdrojlim pro své badani

- provazim zaky v konkrétnich badatelskych krocich a poma-
ham jim vyhodnotit, zda jejich postupy odpovidaji na vyzkum-
nou otézku

- vedu zaky k tvorbé vyzkumnych zavéra potfebnych k tomu,
aby prezentovali vysledky svého badani

Metodicky komentar pro uditele

Cilem aktivity je porovnat vlastnosti LED a Zarovky, konkrétné jak sviti a jaky je jejich pfikon. Zaci pracuji ve
skupinach, po uvodnim brainstormingu vyucujici koriguje napady a pfipadné upfesni postup méfeni pfikonu.

Potfebné pomlcky (pro kazdou skupinu zak():

Zarovka (napt. 3,5 V/0,3 A), bila LED (o priiméru 10 mm), zdroj napéti (2-3 tuzkové baterie, regulovatelny zdroj
napéti, pfip. plocha baterie 4,5 V), multimetr, vodi¢e, krokosvorky

Zadani je zamérné (hlavné v prvni €asti) velmi volné, aby mohli Zaci kreativné navrhovat rizné zpUsoby. Stejné
tak je volné zadané, co vlastné maiji v prvni ¢asti porovnat — jde nam o srovnani osvétleni napf. textu, ale na
této drovni neni potfeba zavadét pfesnou terminologii.

Mezi typickymi napady, jak porovnat sviceni obou zdroju maze byt napf. sledovat okem, podivat se na papir,
na ktery ob&ma zdroji posvitime, méfit digitalnim pfistrojem, kolik svétla davaiji, ...

Castym vysledkem srovnani osvétleni papiru je to, Ze Zzarovka sice svit slabéji, ale rovnomérnéji. LED ma uzsi
svazek svétla, takzZe stfed je osvétlen mnohem vic, ale osvétleny prostor je mensi.

Druhy Ukol se tykd méFeni. Zaci by méli oba zdroje svétla postupné pfipojit k vhodnému zdroji napéti, zméit,
jaky proud jimi te€e a jaké je na nich napéti. Z naméfenych hodnot poté spocitaji pfikon obou zdroju svétla.

Je potieba, aby LED i zarovka pracovaly na svych ,tabulkovych hodnotach®, proto by vyucujici mél zvolit vhodny
zdroj napéti (pfipadné sériové k LED zapojit rezistor).

Ukazkové naméfené hodnoty jsou v tabulce.

Proud | (mA) Napéti U (V) PFikon (W)
Zarovka 330 2,57 0,848
Bila LED 18,9 2,87 0,054

Navéazat mdze diskuze o dvou Udajich o pfikonu uvedenych na krabigce s tzv. ,LED Zarovkou“. Zaci by si méli
uvédomit, Ze na krabiCce je jednak udaj o realném pfikonu, ale i udaj o pfikonu klasické Zarovky, ktera by svitila
stejné.
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Popis ovérovani

Vyucujici sleduje praci skupin: v ivodni ¢asti kreativitu a vhodnost (véetné fyzikalni spravnosti) nabizenych
navrhu. Pfi méfeni sleduje spravnost zapojeni obvodu (hlavné vzhledem k zapojeni a nastaveni ampérmetru a
voltmetru) a zméfenych hodnot. PFi zakonceni prace necha zaky predstavit jejich zavéry a hodnoti fyzikalni
spravnost zjiSténych zaveéru.

Vyucujici na zavér se zaky reflektuje i postup jejich prace - zaci by méli zhodnotit, jaké experimenty k porovnani
navrhli, zda se jejich zplsob osvédcil nebo museli svij postup upravit apod. Zhodnoti také efektivitu (¢asovou,
materialni, ...) svych napad( a pfipadné navrhnou vylepsSeni svych experimentl. Pokud to vyucujici povazuje
za vhodné, maze aktivitu vyuzit i k reflexi skupinové prace.
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