° Narodni pedagogicky institut Ilustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV s vazbou na klicové kompetence a
lll)l Ceské republiky zakladni gramotnosti

Vzdélavaci obor: Matematika a jeji aplikace

Ocekavany vysledek uéeni: MJA-MAT-003-ZV9-009

Konstruuje mnoziny bodt danych vlastnosti.

Popis urovné Splnéno

e 74k samostatng navrhne a zapise piesny a efektivni postup konstrukce trojithelniku (slovné nebo

symbolicky).

e Identifikuje podminky, za nichz je konstrukce mozna.

e Diskutuje riizna feseni v¢etné krajnich pfipada.

e Vyuziva geometricky software nejen k ovéteni konstrukce, ale také k zobecnéni poznatkli (napf. jak zména
urcitého prvku ovlivni tvar trojuhelniku nebo jeho existenci).

e Své zavery formuluje, argumentuje a vizualizuje.

,» I T0juhelnik pod lupou — verze pro mistry*

Anotace
Zaci si rozvijeji dovednosti v konstrukei trojuhelnikti. Vyuzivaji naért, promysleji vhodny a efektivni zpiisob fesent,
rysuji piesné pomoci pravitka a kruzitka, a ndsledné své feSeni ovétuji a zobeciiuji v prostfedi GeoGebra. Hodina

podporuje pfesnost, zobeciiovani, planovani, diskusi o variantach feSeni a vyuziti digitalnich nastroji k modelovani

geometrickych vztahd.
Zadani pro zéky
Zadani:

Sestroj trojuhelnik ABC, je-li dano:
e |AB|=5cm
e |AC|=4cm
e  thel pfi vrcholu A = 60°

1/6



° Narodni pedagogicky institut Ilustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV s vazbou na klicové kompetence a
Ill)l Ceské republiky zakladni gramotnosti

Nacrt:

e Proved nacrtek trojihelniku se zazna¢enymi zndmymi prvky.

Postup (slovné nebo pomoci zapisu konstrukce):

e Navrhni piesny a efektivni postup konstrukce.

e Diskutuj, proc€ jsi zvolil pravé tento postup.

Konstrukce (pomoci pravitka a kruzitka):

e Proved ptesnou konstrukci daného trojuhelniku.

e Pfidej do nacrtu i vySku z vrcholu C a t€Znici na stranu AB. (volitelné rozsiteni)

Diskuse:

e  Muze byt takovy trojuhelnik sestrojen vzdy? Za jakych podminek?
e Co se stane, kdyz thel pti A bude vétsi nez 90°7?

e Jaké dalsi trojuhelniky lze sestrojit, pokud zlistane AB =5 cm a thel pfi A, ale AC se zméni?
Digitalni konstrukce (GeoGebra):

e Znovu proved konstrukeci v GeoGebfe.
e Uprav délku strany AC a sleduj, kdy je konstrukce jest¢ mozna.
e Zaznamenej své poznatky — existuji situace, kdy trojuhelnik nelze sestrojit? Proc?

e Vloz do konstrukce vysky a téznice a sleduj jejich zménu pfi posunu bodu C. (volitelné rozsifeni)

Reflexe:

e (o ses diky uloze naucil/a?
e Co ti pomohlo pochopit podminky konstrukce?

e V ¢em bys mohl/a sviij postup zlepsit?
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Narodni pedagogicky institut
Ceské republiky

Vazba na kli¢ové kompetence

Znéni OVU
Nazev KK
Slozka KK Kod
ovu

KK k feseni Navrhne plan pro zkoumani a
problému feSeni specifického vyzkumného
problému.

Badatelstvi
KRP-BAD-000-
ZV9001

Tlustrativni Gloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV s vazbou na klicové kompetence a

zékladni gramotnosti

Vzdélavaci strategie

poskytuji ptiklady vyzkumnych otazek vyzadujicich od zakt

pozorovani, méteni a zkoumani zajist'uji, aby

méli Zaci piistup k potiebnym materialim a zdrojim pro své
badani

vybizim Zaky, aby odivodiovali zvolené postupy ve vztahu
k formulovanym otazkam

vedu zaky k peclivosti, preciznosti, poctivosti, pravidelnosti
méfeni apod.

poskytuji  konstruktivni zpétnou vazbu k praci zakd,
zdtraznuji silné stranky a nabizim zpétnou vazbu pro mozné
zlepSeni

pravidelné se zakem reflektuji proces badani, hodnotim jeho
postupy a zdaraziluji vyznam kritického mysleni v ramci
vyzkumného procesu

Vazba na zékladni gramotnosti

Znéni OVU
Slozka
Kéd ZG
ZG Logicko -
matematicka
Pousiti " Systematicky kontroluje
ouzitl matematiky matematickych postupa.

ZGM-POM-000-ZV9-
001

spravnost

Komponenty a vzdélavaci strategie

- Rozpozna matematicky problém v realné

feseni situaci.

- Ovétuje spravnost feseni a interpretuje
vysledek v kontextu.

Metodicky komentar pro ucitele

e  Vybér thlu a délek umoznuje diskusi o existenci trojuhelniku (kdy mize/nemize existovat).

e Digitalni prostedi slouzi k experimentovani se zadanim a ke zkoumani variant konstrukce.
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e Podporujte reflexi a praci s chybou — napf. kdy se konstrukce nezdaii a proc.

Pomicky

e  Pravitko, kruzitko, Ghlomér, papir
e PC/tablet s pristupem ke GeoGebie (web nebo app)
e Projektor/tabule pro demonstraci

Struktura hodiny

Uvod a motivace (5 min) — piipomenuti diivodi pro uéeni konstrukci.
Nacrt a planovani postupu (10 min) — prace ve dvojicich/skupinach.
Konstrukce na papife (10—15 min) — samostatn¢.

Konstrukce v GeoGebte + analyza (15-20 min).

Diskuse a zobecnéni (5—10 min).

AN o e

Reflexe — zapis, diskuse (5 min).

Ukazka feSeni

Nacrt:

(Ruéni nacrt trojuhelniku — orientaéné naznadit body A, B, C, thel BAC :£60°)

Slovni popis postupu konstrukce:

e Narysuj usecku AB o délce 5 cm.

To bude zakladna trojuhelniku.
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e V bodé A sestroj thel 60°.

Pouzij tthlomér nebo konstrukci pomoci kruzitka (napf. pomoci rovnostranného trojuhelniku). ® Z bodu A
na rameni thlu vyznac bod C tak, aby |AC| =4 cm.
Prenes délku 4 cm pomoci kruzitka a narysuj oblouk pfesné po rameni thlu.

e Spoj body B a C tiseckou.
Ziskas trojuhelnik ABC.
e (Volitelné rozsiteni)
Narysuyj vysku z bodu C na stranu AB.

Narysyj téznici z bodu C na stranu AB.

Konstrukce (ru¢ni):
Diskuse feseni: @ Muize byt takovy trojuhelnik sestrojen vzdy? Za jakych podminek?

o Ne, trojuhelnik s danymi prvky (JAB| = 5 cm, |AC| = 4 cm, BA(4= 60°) nemusi byt vZdy mozny.
Konstrukce je mozna jen tehdy, kdyz bod C opravdu lezi na rameni thlu 60°, ve vzdalenosti 4 cm
od bodu A. Pokud by tihel byl pfili§ maly nebo strana AC pfili§ kratkd, oblouk by se nemusel
protinat s ramenem uhlu.

e (o se stane, kdyz tihel pii A bude vétsi nez 90°?
o Kdyz bude uhel vétsi nez 90°, mtize se stat, ze oblouk délky 4 cm nezasdhne rameno uhlu, pokud bude pfili§
oteviené. V takovém piipadé nebude mozné bod C uréit — tedy trojuhelnik neptijde narysovat. Cim vétsi
uhel, tim dal je rameno thlu, a tim hif se dosahne pozadovana vzdéalenost AC =4 cm.

e  Jaké dalsi trojuihelniky 1ze sestrojit, pokud ziistane AB =5 cm a uhel pii A, ale AC se zméni?

o) Kdyz se zméni délka AC, dostaneme riizné trojihelniky. Cim je AC delsi, tim bude bod C dal
od AB a trojuhelnik bude vyssi. Kdyz je AC moc kratké, mize se stat, ze rameno thlu nebude v dané
vzdalenosti dosazitelné, a konstrukce nebude mozna. Také se méni velikosti dalSich Ghld v trojahelniku.

Digitalni ovéteni (GeoGebra):
V GeoGebte lze postupovat nasledovneé:

1. Vytvor bod A

e Nastroj: Bod — klikni kamkoli do pracovni plochy — ozna¢ bod jako A.

2. Sestroj ptimku p
e Nastroj: Pfimka — vytvof vodorovnou piimku pro zakladnu trojuhelniku (AB).

e Zvol bod A a nakresli pfimku ve vodorovném sméru — oznac¢ jako p.

3. Sestroj bod B ve vzdalenosti 5 cm od bodu A e Nastroj:
Kruznice se stfedem a polomérem.

e Stred: A, polomér: 5.
e  Prisecik kruznice a pfimky p — oznac jako bod B.
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4. Sestroj uhel 60° v bod¢ A e Nastroj:
Uhel dany velikosti.

e Klikni na body B a A (v tomto potadi), zadej thel 60°, smér ,,proti sméru hodinovych rucicek* — vznikne paprsek
(rameno thlu).

5. Na rameni tthlu vyzna¢ délku AC =4 cm e Nastroj:
Kruznice se stiedem a polomérem.

e Stied: A, polomér: 4.

e  Prusecik této kruznice s ramenem thlu — oznac jako bod C.

6. Spoj body A, B, C tiseCkami

e Niastroj: Usetka mezi dvéma body.

Zdroje

Vlastni tvorba
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