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Urc¢i vybrané druhy a zdivodni jejich zafazeni do taxonomickych skupin
na zakladé typickych znakii a popiSe evoluci skupin organismi s
pouzitim vhodnych vyobrazeni vyvoje.

Popis urovné Na cesté

S pomoci jednoduchych grafickych kli¢a uréi pozorované organismy (napf. vodni zivo€ichové, pudni
zivogichové, stromy, ...), obvykle ne do druhu, ale do SirSi taxonomické skupiny.

Na zakladé znalosti charakteristickych znak( zafadi organismy do hlavnich fylogenetickych skupin.

S pomoci jednoduchého fylogenetického schématu popiSe, jak se konkrétni znak vyvijel u pfibuznych
skupin, a zdlvodni vyznam pfizpUsobeni (napf. zpUsob dychani / pokryv téla u rdznych skupin
obratlovcu).

Zaradi ¢lovéka do pfibuzenskych vztaht s ostatnimi skupinami zivocichll a popiSe vyvoj ¢lovéka ve
vztahu s paralelnimi vyvojovymi vétvemi a jejich kiizenim.

Vyjmenuje nékolik pfikladl, kdy maiji organismy podobny znak, ale neni to z divodu pfibuznosti,
vysvétli, pro¢ u téchto nepfibuznych skupin podobny znak vznikl (napf. kfidlo ptakd x netopyra).

Popise spolecného jednobunééného predka v€etné prostiedi, ve kterém se vyskytoval, a jeho vlastnosti
(byl jednobunéény, mél jednoduchou bufiku podobnou sou€asné bakterialni).

S pomoci jednoduchého fylogenetického schématu porovna rozmanitost jednobunéénych a
mnohobunéénych organismu a ukaze vznik organism(l s pravym jadrem.

Evoluc¢ni strom a taxonomické vztahy

autor materialu: Jakub Holec

Anotace

Uloha je zaméfena na rozvoj zakladni schopnosti Zaki uréovat organismy a zafazovat je do taxonomickych
skupin na zakladé typickych znak(. Zaci se seznami s jednoduchym evoluénim stromem a pochopi zakladni
vztahy mezi hlavnimi skupinami organism. Aktivita rozviji kliCové kompetence zaku v oblasti vyjadfovani
prostfednictvim odbornych vyrazovych prostfedk védeckého poznani a jejich schopnost analyzovat védecké
informace pfi feSeni problémd. Podporuje dovednost pracovat s evoluénim stromem jako modelem
zjednodusSujicim realitu na zakladé logickych struktur, analyzovat a vyhodnocovat znaky a vztahy mezi nimi.

Zadani pro zaky

1. Prohlédnéte si obrazky organism( a s pomoci jednoduchého grafického klice je zafadte do hlavnich

taxonomickych skupin (sinice, houby, rostliny, bezobratli — pavoukovci, hmyz, obratlovci — ryby, plazi,
ptaci, savci).
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2. Do pfilozeného schématu evolu¢niho stromu zapiste ke kazdé skupiné organismu alespon 3 typické
znaky, které jste u nich pozorovali. VyuZijte evoluéni strom jako zdroj sou€asnych védeckych
poznatk(l o pfibuzenskych vztazich mezi organismy a porovnejte, jak vase pozorovani odpovida
védecky popsanym morfologickym a fyziologickym charakteristikam jednotlivych skupin.

3. Zobecnéte, jaké vlastnosti oCekavate u kazdého druhu zafazeného do dané skupiny podle dané
charakteristiky (napf. pocet nohou u jednotlivych skupin bezobratlych). Uvedte, jaké vlastnosti naopak
nejsou uréujici pro zafazeni do téchto skupin a jejich vyskyt nebo absence, tedy pro zobrazeni v
tomto modelu neni dilezita (pf. barevnost, pfitomnost/absence kridel). Identifikujte alespori 3 evoluéni
trendy, které Ize sledovat napf¥i¢ riznymi skupinami organismu (napf. u nervové soustavy, zpusobl
rozmnozovani).

4. Doplnte pfipravené schéma vyvoje jednoho znaku (napf. pokryvu téla) u obratlovcli. Do schématu
vyznacte, jak se tento znak ménil v priibéhu evoluce od ryb az po savce, a vysvétlete vyznam téchto
pfizplUsobeni.

Vazba na klicové kompetence

KK komunikaéni Vyjadruje se prostrednictvim

Vviadfovani souboru béznych vyrazovych | - vytvaiim prilezitosti pro riizné formy diskuse, ve kterych mohou
KE?S \;%aoryo /G prostredkil, které voli s zaci bezpecné pokladat otazky a sdilet své myslenky, prozitky,
001 ST darazem na svij komunikaéni | pocity na dané téma (parové diskuse, debatni krouzky atd.)

zamér, partnera a situaci.
KK k Ffeseni Analyzuje pri rozhodovani a - vybizim zaky k rozpoznani védeckych konceptl uzitych ve
problému FeSeni problémi objektivni slozit&jsich textech (vyklad v udebnici, védecky popularizaéni text,
Kritické ] infOfmacve a prc::-zentovaqé, novinovy text apod.)
hodnoceni a zavéry védeckého poznani.
vyuziti védeckého
poznani
KRP-VED-000-ZV9-
001
Zakladni Vyviji/inovuje matematické - Vybizi zaky k hledani souvislosti, dokladani konkrétnimi dukazy
gramotnosti modely. vzajemnych vztah( a zobecnéni téchto souvislosti.
Logicko- - Vede Zaky k identifikaci vzajemnych vztah( a souvislosti v nové
matematicka e .

zazivané situaci.

Modelovani s . NI . x
matematického - Vybizi zaky.ke kregtlvn!mu doplnéni jiz znamého modelu a upravé
problému pro nové vzniklou situaci.
ZGM-MOD-000-
ZV9-001

Metodicky komentar pro uditele

Pfed samotnou aktivitou je vhodné Zaky seznamit se zakladnimi taxonomickymi skupinami a pojmem evoluéni
strom.

P¥i identifikaci typickych znak( vedte zaky k tomu, aby se zaméfili na snadno pozorovatelné morfologické znaky
(napf. poCet koncetin, typ pokryvu téla, zpasob dychani). U bezobratlych upozornéte na fakt, Ze absence kfidel

muze byt druhotna (napf. u parazit().

Pro aktivitu se schématem vyvoje pokryvu téla u obratlovcu:
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Pro kazdou skupinu obratlovcli méjte pfipraveny obrazky zachycujici typické znaky danych organism.

Vystupem aktivity by mél byt vyplnény pracovni list s evoluénim stromem obsahujicim typické znaky jednotlivych
skupin a dokonéené schéma (pracovni list) s popisem evolu¢nich zmén v ramci daného znaku.

Popis ovérovani
e Zak rozpoznava charakteristické znaky rdznych skupin organismu na zékladé pozorovani v terénu.

e Zak uvede takové znaky, které skute&né odliduji danou skupinu od ostatnich, logické souvislosti vyjadFi
slovné.

e Zak spravné pouzije odbornou terminologii pfi popisu typickych znakt organismda.

e Zak slovné zdivodni vlastnosti nezndmého organismu na zékladé jeho pozice v evoluénim stromu.

Priloha

Evoluéni strom a typické znaky organismu

1.Prohlédnéte si schéma evoluéniho stromu.
2.Do prazdnych poli u kazdé skupiny organismu zapiste alespon 3 typické znaky, které jste pozorovali u zastupcu téchto skupin v terénu.

3.Zameérte se na hlavni charakteristiky, které odliSuji danou skupinu od ostatnich.
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