llustrativni Gloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

npi Narodni pedagogicky institut s vazbou na kli¢ové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Polytechnicka vychova a praktické €innosti
Ocekavany vysledek uceni: CSP-TCH-003-2V9-005

Vyuziva konstrukéni dovednosti v modelovych situacich, sestavi a upravi
primérené slozitou konstrukci, model ¢i robotické zarizeni za dodrzovani
zasad hygieny a bezpeénosti prace.

Popis urovné (splnéno)

o systematicky a ucelné vytvari funkeni, statické i dynamické technické modely a konstrukce

e postupuje vlastnim tviréim procesem k funkéni technické konstrukci ¢ modelu, véetné wvyuziti
digitalnich technologii

e na zakladé poznatkl z rlznych védnich oboru vyhodnoti funkénost a spravnost konstrukce nebo
modelu podle vybranych hledisek

o identifikuje chybu nebo problém a navrhuje a realizuje mozné Upravy technologického postupu

e dodrzuje bezpe€nost a hygienu pfi konstruk&nich ¢innostech, uvédomuje si vyznam i dUsledky pfi jejich
nedodrzeni

Autor: Mgr. Tomas Sosna, Ph.D.; PhDr. Pavlina Castkova, Ph.D.

Stavebnice Merkur

Anotace

Zak si prostfednictvim vlastni praktické &innosti osvojuje zakladni principy mechanické konstrukce a jeji
rozpohybovani. Pfi praci s konstrukéni stavebnici Merkur se u€i pomoci fedeni problému a zaroven rozviji
vlastni tvofivost pfi navrhu originalnich modelUd. Znaji zakladni druhy spojd (Sroubovy, otogny, pevny, pohyblivy)
a aplikuji je pfi konstruovani, véetné odpovidajicich nastroji (Sroubovak, kli¢). V ramci skupinové prace zak
planuje konstrukéni feSeni — napf. lanovku, jefab atp. nebo jednoduchy pfevodovy mechanismus — a rozdéluje
si role v tymu (konstruktér, montér, testovaci operator). Pfi praci testuje funkénost jednotlivych &asti a celkd,
upravuje rozmeéry a rozmisténi prvkU podle potfeby a aktivné hleda zpulsoby, jak zvysit stabilitu, pohyblivost
nebo estetiku vyrobku. Chybu vnima jako pfilezitost k vylepSeni navrhu a nastroj pro hlubsi pochopeni
mechanickych vztaht. Zak aplikuje zakladni principy mechaniky — jako je paka, kladka, pfevod, rovnovaha nebo
stfed otaceni — a uci se chapat jejich vyuziti v redlnych technickych systémech. Skrze experimentovani a
pozorovani uplatfiuje badatelsky pfistup - vytvari a formuluje hypotézy o chovani konstrukce, které ovéfuje
postupnymi Upravami modelu. Timto zpUsobem propojuje teorii s praxi a uci se interpretovat zakladni technické
jevy. Uloha podporuje nejen rozvoj zruénosti a technického mysleni, ale predevsim tvofivost, schopnost
samostatného rozhodovani a spoluprace. Vysledkem je unikatni technicky produkt, ktery reflektuje osobni
pristup i tymovou dohodu. Soucasti ulohy je spole¢na reflexe procesu, hodnoceni originality a funk&nosti
jednotlivych modell a diskuse o rozdilech mezi konstrukci podle navodu a viastnim navrhem. Duraz je kladen
na tvofivé mysleni, praci s chybou, schopnost sdilet napady a u€it se vzajemnym pozorovanim.

Zadani pro zaky

Zadani: Sestrojte pomoci stavebnice Merkur jednoduchy stroj, ktery zvladne pfenést dvé jednoducha zavazi z
jednoho stolu na druhy.

PFiprava: Pfipravte si vhodnou pracovni plochu. Ujistéte se, Ze mate dostatek prostoru pro praci. Na pracovnim
stole &i lavici pfipravte vSechny potfebné pomcky, jako jsou konstrukéni stavebnici Merkur (soucasti stavebnice
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je motor na monoclanek — baterie), provazek a naradi (Sroubovaky a klice).

Pouceni: Pracujte bezpe¢né s konstruk&ni stavebnici, véetné zapojeni monoclanku, abyste neposkodili vyba-
veni Ci soucastky stavebnice, a nezranili sebe ani nikoho ve skuping. Pokud si nejste jisti, jak s konstruk&ni
stavebnici ¢i motorem s monoclankem manipulovat, pozadejte o pomoc uitele.

Organizaéni pokyny: Zaci pracuiji ve skupiné dle poétu stavebnic. Ujistéte se, Ze mate véechny dily a elektro
soucCastky stavebnice a monoclanek (nabité baterky).

Pokyny pro zaky:

1. Vasim ukolem je vytvorit konstrukci, ktera pomlze prekonat urcitou vzdalenost (pfekazku ¢i propast) a
prenést postavi¢ku z lega na druhou stranu.

2. Na zakladé zadani problémové ulohy zkousi nalézt feSeni pomoci tviréiho pfistupu ve skupiné (je za-
dano, Ze maji pfenést zavaZi & panacka pres ur€itou vzdalenost). Zvazte volbu vhodného umisténi
elektronického motoru, aby navrZzena konstrukce fungovala.

3. Ve skupiné rozdélte postup prace na dil€i ukoly a realizujte konstrukci. Kromé funk&nosti zohlednéte
design a preciznost provedeni.

4. Reflektujte moznosti konstrukce a experimentuje pomoci moznych modifikaci konstrukce.

5. Prezentace vyslednych feSeni s reflexi. Mozna struktura reflexe: Jaké technické feSeni konstrukce jsme
realizovali a pro¢? Bylo zadani dostate¢né a srozumitelné? S jakymi problémy jsme se potykali a jak
jsme je resili? Ktera uloha nam prisla sloZita a pro¢? Co nového jsme se naucili? Jak jsme si rozdélili
ukoly ve skupiné?

Vazba na klicové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Koéd OVU

KPP-TYM-000- Efektivné prispiva k uspésné - zadavam pravidelné nameéty projektové vyuky nebo jiny ukol, kde
Zv9-001 tymové spolupréci. budou Zaci pracovat v parech, skupinové, v tymu

- vytvarim rliznorodé pracovni skupiny, aby se zaci ucili spolupra-
covat s jinymi lidmi, pomaham zakam nastavit role, nabizim moz-
nost vybéru roli

- diskutuji se Zaky, co bylo pfinosné pro splnéni ukolu a co bude
nutné jesté zlepsit

- nastavuji se zaky pravidla komunikace pfi spolupraci (vizualizace
pravidel — skupinova prace)

- podporuji sdilené znalosti a vzajemné uceni se jeden od druhého
— vrstevnické uceni

- jsem pfipraveny pomoci, poradit, poskytnout zdroje, pokud je bu-
dou Zaci potrebovat v pribéhu ¢innosti

- v pfipadé potfeby zastavim skupinovou praci a Zakam pojmenuji
to, ¢eho jsem si v8iml — zafazuji také prlibézny prostor pro reflexi
Zaku

- poskytuji Zzakam rlizné ukoly a aktivity k rozvoji jejich individual-
nich dovednosti a schopnosti, které mohou pfinaset do skupiny

- podporuji spole¢né rozhodovani a feSeni problému

- vedu zaky k reflexi a sebehodnoceni zkusenosti ve skupiné a po-
maham jim pojmenovat, které role jim vyhovuji nejvice a pro¢

- zapojuji zaky do procesu planovani a rozhodovani ohledné sku-
pinovych aktivit a projektl (zaci se citi byt vice zapojeni a maji
vétsi zajem na dosazeni spolecného cile)

- vytvafim podminky pro efektivni spolupraci (nasloucham nazo-
ram, vyjadfuji svlij nazor s respektem, vytvafim pratelské, bez-
pecné a oteviené prostiedi, poskytuji zpétnou vazbu k praci tymu,
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pfijimam zpétnou vazbu od zakh — podporuiji praci s chybou, pod-
poruji pozitivni vztahy)

Vazba na zakladni gramotnosti
Nazev ZG

Slozka ZG Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
ZGM-MUV-000- Aplikuje metody analyzy a - Dava do logickych souvislosti objekty a jevy na zakladé dikaza
ZV9-001 syntézy pri feSeni komplex- a argumentd.

nich matematickych situaci v

o - Analyzuje ulohu na jeji jednotlivé logické ¢asti.
ruznych kontextech.

- Vyhodnocuje uZite€nost rozdéleni ulohy na jednotlivé ¢asti néko-
lika zpUsoby.

- Dokéaze z jednotlivych €asti usuzovat na celek, z jednotlivosti for-
muluje vSeobecné zavéry (indukce).

- Vlyvozuje zavér z jednoznacénych predpokladd (dedukce).

- Voli si pfedpoklady a podminky a sleduje dopady zmény podmi-
nek na dany jev, které posoudi a vhodné argumentuje.

- Interpretuje ziskané vysledky ve vztahu k vychozi situaci.

Metodicky komentar pro uditele
K zajisténi efektivni spoluprace a vzajemného uceni jsou zaci rozdéleni do skupiny maximalné po 3-4 tak, aby-
chom zajistili zastoupeni zak obou pohlavi a zakud s rdznymi irovnémi dovednosti. Rozdéluji si role (schema-ma-

tik, montér, méfi¢ parametr(i, dokumentator) a zvazuji spravné zapojeni a bezpeénostni zasady (uzemnéni, polarita
diod aj.), €imz fidi vlastni proces uceni.

Kazda skupina by méla mit jednu kompletni konstruk&ni stavebnici Merkur, v pfipadé mensiho poctu stavebnic
je nutné zménit poCty ve skupinach ¢&i zadanou problémovou Ulohu. Postup skladani konstrukce je Cisté na
skupinach a jejich tvofivému pfistupu k problémové uloze. Tato konstrukce vytvari prostor pro mezipfedmeétove
propojeni s fyzikou (fyzikalni zakony, paka, kladka, pfevod atp.). Diskusi se Zaky je mozné zaméFit na faktory
ovliviujici funk&nost konstrukce, nefunk&nost &i nestabilnost konstrukce (chyby v konstrukci, malé napnuti pro-
vazku, neuzavieni obvodu). Zaci mohou své modely inovovat, doplfiovat o pohybové prvky nebo je kombinovat
s jinymi materialy a technologiemi (napf. zapojeni jednoduchého motoru z elektro stavebnice, dekorace z jinych
vytvarnych materiald).

Doporu€ujeme vyhradit min. 2 vyu€ovaci hodinu.

Popis ovérovani
Jedna se o zkuSenostni o¢ekavany vysledek uceni. Podstatny je pribéh Cinnosti a aktivni zapojeni zaka, stejné

jako zvladnuti funkéni konstrukce a spoluprace pfi feSeni problému. To ucitel zjistuje na zakladé pozorovani.
Dale je mozné podrobit konstrukce zatézkavaci zkousce.

Sledovat by mél tato kritéria:
- Zapojeni do pfipravy praktické Cinnosti pfi skupinove praci a hodnoceni jeji efektivity z hlediska
spoluprace
- Prace s chybou a postup pfi hledani jejiho feSeni
- Znalost zakladnich fyzikalnich zakonu a elementarnich stroja (paka, kladka atp.)
- Spravna manipulace s konstrukéni stavebnici a nafadim, dodrzovani bezpecnostnich
a hygienickych zasad pfi konstrukci
- Uplatnéni technické pfedstavivosti a mySleni Zaka, spravnosti a preciznost zpracovani, funk&nost
konstrukce a technické tvofivosti.
- Snaha o dosazeni cile v podobé experimentovani a nalezeni nejefektivnéjSiho feSeni zadani.
Uvedena kritéria mizou zZaci vyuzit k sebehodnoceni.
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