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Vzdélavaci obor: Prirodopis

Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-002-2V9-007
Objasni roli prirodnich procestl v pfri€¢inach, dopadech a opatrenich
tykajicich se zmén klimatu.

Popis urovné Na cesté
pfi¢iny zmén klimatu, populace, ekosystémy a klima

e Identifikuje pfirodni procesy s pouzitim schématu kolob&hu uhliku (fotosyntéza, dychani, rozklad) a
objasni jejich roli v produkci a zachytavani sklenikovych plyna.

e Objasni roli innosti Clovéka (v€etné zemédélstvi, odleshovani, intenzivniho rybolovu) v emisich
sklenikovych plynd ze sou$e a oceanu.

e Uvede pfiklady opatfeni zalozenych na pfirodnich procesech (fotosyntéza, rozklad, vypar vody z
rostlin) zmirriujicich dopady zmén klimatu. uvede priklady opatfeni zaloZenych na pfirodnich
procesech (fotosyntéza, rozklad, vypar vody z rostlin) zmirfujicich dopady zmén klimatu

e Argumentuje na zakladé dikazl o ucinnosti riznych adaptacnich opatfeni v sidlech a v krajiné.

Autor: Mgr. Edita Novakova Machova

Detektivové uhlikového kolobéhu

Anotace

Badatelska lekce ,Detektivové uhlikového kolobéhu“ zavadi zaky do svéta neviditelného, ale klicového
pfirodniho  cyklu —  kolobé&hu uhliku. Zéci se seznami s badatelskou otazkou.
Vytvofi domnénku, kterou nasledné ovéfuji pomoci terénniho pozorovani nebo prace s pfipravenymi materialy.
Sleduji konkrétni projevy fotosyntézy, dychani a rozkladu, identifikuji pfirodni z&sobarny uhliku a
zaznamenavaiji lidské zasahy, které kolobéh narusuji. V zavéru se vraceji k hypotéze, diskutuji své poznatky a
navrhuji moznosti, jak se k pfirodé chovat udrZiteIngji. Lekce je prakticka, badatelska, propojuje védu s realnym
prostfedim a podporuje odpovédnost zakl za vlastni chovani i vztah ke krajiné.

Zadani pro zaky

Dnes se stanete uhlikovymi detektivy — vasim Ukolem bude patrat po tom, kde a jak se uhlik v pfirodé
pohybuje, kde se uklada, kde se uvoliiuje a jak do toho muze zasahovat ¢lovék.

Budete pracovat ve skuping, pozorovat prostfedi kolem sebe, sbirat poznatky a spole¢né pfemyslet nad tim:

e jaké procesy se odehravaji v pfirodé,
e jaky vliv na né ma prostfedi,
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e co s tim ma spole¢ného lidska Cinnost.
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Na konci se zamyslime nad tim, co jste zjistili, co vas pfekvapilo a co bychom mohli udélat, aby byl kolobéh
uhliku v pfirodé co nejzdravéjsi.

Vasim cilem nebude najit ,,spravné odpovédi“, ale pozorovat, premyslet a hledat souvislosti.

Vazba na klicové kompetence
Nazev KK

Slozka KK

Kod OVU
KK k feSeni
problému
Prace s
informacemi a
kritické mysleni

Znéni OVU

raznych zdroju.

Kriticky hodnoti informace z

Vzdélavaci strategie

poskytuji informacéni materialy k jednomu tématu z
rznych zdroja

vytvafim bezpecéné prostiedi, ve kterém se zaci neboji
vyjadfovat své postoje

KRP-KRP-000- o, e . - .
7V9-001 organizuji vyukové aktivity, které umoznuji otevienou
diskusi mezi zaky
vyuzivam vzorove situace z realného zivota, na kterych
ukazuji osvédcena feseni
nabizim feSeni, ktera zohledriuji obecné sdilené hodnoty
KK k feseni Analyzuje pri rozhodovani a
problému Feseni problémii objektivni poskytuji Zakiim psané, mluvené ¢i obrazové materialy, v
Kritické informace a prezentované zavéry nichz se nachazeji tvrzeni védeckych odborniku
hodnoceni a védeckého poznani. vyzdvihuiji soub&Znost koncepttl naleZejicich k riznym
vyuziti védeckého védnim obordm v jednom textu, vykladu, promluvé (napf.
poznani fotosyntéza — chemie, rostlina — biologie, svétlo — fyzika,
KRP-VED-000- energie — fyzika, chemie), a podtrhuji tak vzajemnou
ZV9-001 prostupnost jednotlivych védnich oborl
zacleniuji do vykladu a diskutuji se zaky konkrétni priklady
praktickych dopadl védeckych objevu ¢i poznatkl na
zivot spolecnosti
KK k feSeni Navrhne plan pro zkoumani a
problému Feseni specifického vyzkumného poskytuji priklady vyzkumnych otazek vyzadujicich od
Badatelstvi problému. 7akl pozorovani, méfeni a zkoumani
KRP-BAD-000- pomaham zaklm rozpoznat kli¢ové aspekty vyzkumného
ZV9-001 problému a formulovat otazky a prfedpokladané odpovédi,

které povedou ke smysluplnému badani

zajistuji, aby méli Zaci pfistup k potfebnym materialim a
zdrojum pro své badani

pomaham zakdm planovat jejich badani v ramci
stanovenych postupu, aby efektivné pouzivali informace
potfebné k feSeni vyzkumného problému

pravidelné se zakem reflektuji proces badani, hodnotim
jeho postupy a zdlraznuji vyznam kritického mys$leni v
ramci vyzkumného procesu
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Metodicky komentar pro ucitele

Obecny cil lekce

Zaci si na zakladé pozorovani, analyzy a vedené reflexe osvoji zakladni ptirodni procesy, které jsou souéasti
kolobéhu uhliku (fotosyntéza, dychani, rozklad, ukladani v pldé a biomase), a pochopi, jak tyto procesy
ovliviiuje lidska Cinnost. Ziskané poznatky propojuji s klimatickou zménou a hledaji souvislosti mezi pfirodnim
dénim a kazdodennim Zivotem.

Role ucitele

V této lekci vystupuje uditel jako priivodce badatelskym procesem — klade otazky, pomaha formulovat
hypotézy, podporuje pozorovani a vede zaky k vyvozeni zavérd. Neusiluje o pfedani hotovych informaci, ale
vytvafi prostor pro objevovani a samostatné mysleni zaku.

Béhem reflexe ucitel aktivné sleduje:

presahy v mysleni zakl (napf. propojeni tématu s osobnim Zivotem),

posuny ve vhnimani odpovédnosti, ochotu klast si otazky a hledat feSeni,

zpusob, jakym zaci vyjadruji zavéry z pozorovani, a jejich schopnost porozumét pfirodnimu déni v
SirSich souvislostech.

Doporuéeny pristup k jednotlivym fazim lekce
Faze 1 — Uvod + evokace (ve tfidé) (15 minut)

e Uvodni vyklad o roli uhliku musi byt velmi struény, nazorny a srozumitelny — v jeho prab&hu Zaci
pojmenuji jednotlivé procesy a co se pfi nich d&je s uhlikem (fotosyntéza, rozklad, ukladani).

e Obrazové materialy (moznost vyuziti materialt z pfiloh) by mély obsahovat kontrastni priklady —
napf. les vs. mésto, kompost vs. skladka — znazornéni procesu, pfi kterém se uhlik uvolfiuje nebo
uklada (ty pak budou hledat pfi terénnim vyzkumu).

e Pri evokaci doporu¢ujeme umoznit zakim (s vyuzitim material uvedenych ve zdrojich) klast vlastni
otazky, pfipadné zapisovat prvni napady na tabuli.

e Seznameni zaku s badatelskou otazkou: ,Kde v nasem okoli miZeme najit uhlik, jak se v prirodé
pohybuje (uklada a uvolriuje) a jak do jeho kolobéhu zasahuje ¢lovék (jeho zdsobniky a toky) a jak
do kolobéhu zasahuje ¢lovék?

Faze 2 — Odhady a domnénky (5 minut)
e Odhad mohou zaci formulovat volné na zakladé poskytnutych zdroju nebo vybirat z nabidky (napf. na

kartiCkach, viz pfiloha), pokud jsou s formulacemi nejisti.
e Ucitel pomaha zakim hypotézu konkretizovat — napf. ,Domnivame se, Ze nejvice uhliku zadrZuji
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stromy a lesni pada.*”

Faze 3 — Badani (pozorovani, prace v terénu) (25 minut)

e Doporutuje se Zaky rozdélit do mensich skupin (2—4 ¢lenové) s jasnym pracovnim listem (viz pFiloha).
Ugitel obchazi skupiny, pomaha spravné interpretovat pfirodni jevy, upozorfiuje na prehlizené
souvislosti.

® Napf. pfi pozorovani zaci sleduji rozdily v typu vegetace a zplsobu vyuziti plochy. V8imaji si také
lidskych zasah( (zastavba, seceni travy, kaceni apod.) a jejich vlivu na pfirozeny kolobéh uhliku.

Faze 4 — Navrat k odhadim a zavéry (20 minut)

e Ucitel vede diskusi tak, aby se skupiny vracely k ptivodnimu odhadu, porovnavaly ho s
pozorovanim.
e Vhodné je spoleéné vytvaret myslenkovou mapu na tabuli, ukladani vs. uvolfiovani uhliku.

Faze 5 — Reflexe (25 minut)
e Z&ci odpovidaji na nékterou z otazek na post-it listky:
— Co jsem dnes zjistil o uhliku?
— Co mé prekvapilo?
— Co bych se chtél o kolobéhu uhliku jesté dovédét?

Tyto listky zaci lepi na flipchart a sdileji s ostatnimi. Poté spole¢né sdileji a reflektuji odpovédi z
listeckd zakd.
Diferenciace a podpora

e Zaci s obtizemi v psani mohou odpovédi diktovat nebo pracovat s pfedpfipravenymi variantami.

o Ucitel mize zadat rozSifujici domaci ukol.

Ovérovani domnének:

Co z4ci délaji Co tim ovéruji

Pozoruiji rostliny a ptdu Pfitomnost fotosyntézy (bez fotosyntézy nejsou rostliny) /
rozkladu (rozkladem se uvolfiuje uhlik zpét do pady) / ulozeni
uhliku — porovnani barvy pldy (svétla — vyCerpana, tmava —
hodné humézni — zadrZzovani uhliku /i kdyz ¢astecné odchazi/),
doporucuji vyuzivat Cidla CO2 a Oz, pokud je ma skola
k dispozici, pfipadné je zapuijcit.

4/6



o Narodni pedagogicky institut
llpl pedagogicky

llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

Ceské republiky s vazbou na klicové kompetence

Porovnavaiji riizna mista Rozdily mezi pfirodnimi a umé&lymi plochami

Zaznamenavaji zasahy Clovéka Vliv na pfirozeny cyklus uhliku

Formuluji zavér na zakladé dukazli  Ovéreni nebo vyvraceni hypotézy (pfimo navazuji na zaznamy)

Popis ovérovani

Ucitel béhem celé lekce sleduje, jak zaci:

popisuji zakladni pfFirodni procesy spojené s kolobéhem uhliku (fotosyntéza, dychani, rozklad,
ukladani uhliku v biomase a pudé),
rozeznavaji zasobniky uhliku — pida, biomasa, dfevo, atmosféra, fosilni paliva,

spravné pouzivaji pojmy jako ,,zasobnik®, ,biomasa“, ,tok",

rozeznaji je v redlném prostredi nebo na modelovych pfikladech,

vS§imaji si v terénu a zapisuji zasahy €lovéka do krajiny, které ovliviiuji kolobéh uhliku (nap¥.
kaceni, zastavba, zemédélské zasahy),

kriticky premysleji o disledcich téchto zasahu a zvazuji jejich dopad na klima a Zivou pfirodu.

Ucitel zaroven vede zaky k tomu, aby:

popsali, jak analyzovali zdroje védeckého poznani,

formulovali hypotézy a ovéfili na zakladé pozorovani a logického uvazovani,

zaznamenavali sva zjisténi do pfipraveného pracovniho listu a vraceli se k nim v reflexi,

kladli otazky a hledali souvislosti mezi pfirodnimi jevy a lidskym chovanim,

sdileli své poznatky vlastnimi slovy, a to i v jednoduché vizualni nebo slovni formé,

reflektovali svoji roli v krajiné a moznosti, jak ovlivnit stav prostiedi kolem sebe — byt drobnymi
kazdodennimi rozhodnutimi.

Obrazové a textové materialy k lekci

Viz pfilohy

Zdroje

PF¥i zpracovani pfiloh byl vyuZit graficky editor Canva.

1. Reserva Achalay — blogovy €lanek

Reserva Achalay, 2021. Carbon sinks: How nature helps fight climate change. [online] Dostupné z:
https://reservaachalay.com/english/blog/2021/12/21/carbon-sinks-how-nature-helps-fight-climate-change/ [cit.

15. 7. 2025].
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2. Springer obrazek — kolobéh uhliku s vyuzitim dieva

Mason et al., 2014. Carbon cycle using wood [obrazek]. In: Nature. Obrazek ukazuje kolobéh uhliku v
ekosystémech s vyuzitim dfeva. Dostupné z: https://media.springernature.com/lw1200/springer-
static/image/art%3A10.1038%2F506153a/MediaObjects/41586 2014 BF506153a_Figc HTML.jpg
[cit. 15. 7. 2025].

3. Phys.org — pastviny jako uhlikové toky

Chinese Academy of Sciences — CAS a Colorado State University, 2022. A fresh look into grasslands as
carbon sinks. Phys.org, 12. srpna 2022. [online] Dostupné z: https://phys.org/news/2022-08-fresh-grasslands-
carbon.html [cit. 15. 7. 2025] .
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