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Pracovní list: Pohyb litosférických desek a jejich vliv na horninový cyklus (dostupný on-line)
 
Pohyb kontinentů – zjednodušený model pohybu kontinentů České geologické služby (video)
Na základě sledování videa zodpovězte následující otázky:
a) Jak se nazývá veliký superkontinent, který předcházel současnému uspořádání kontinentů?
b) Jak dlouho přibližně trval jeho rozpad až do současné podoby rozložení kontinentů na Zemi?
c) Popište, z čeho vznikly a na co se dále rozpadly tyto kontinenty (pracujte také s mapami geologického vývoje rozložení kontinentů – viz druhá strana školní geologické mapy ČR):
	 
	Vznikl:
	Rozpadl se na:

	Pangea
	Spojením Laurasie a Gondwany
	Laurasie a Gondwana

	Laurasie
	 
 
	 

	Gondwana
	 
 
	 


 
2. Modelování v Tectonics Explorer
Nyní budete ve dvojici pracovat s on-line nástrojem Tectonics Explorer. V něm můžete simulovat pohyb litosférických desek. 
a) Znázorni pomocí nástroje Tectonics Explorer události popisované v úkolu 1c). 
b) Každý vytvořený model zkopíruj a vlož do tabulky níže. Doplň názvy nově vzniklých kontinentů:
	Rozpad Pangey
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	 Laurasie – vznik
	 Gondwana – vznik

	
	 Laurasie – rozpad
	 Gondwana – rozpad
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3. Horninový cyklus a desková tektonika
Nejprve si přečtěte následující text a přemýšlejte o tom, jak a proč při různých pohybech litosférických desek vznikají různé typy hornin.
	Když se hýbe Země, jaké vznikají horniny?
Povrch Země tvoří pevný obal zvaný litosféra, který je rozdělen na několik velkých částí – litosférické desky. Tyto desky nejsou nehybné – velmi pomalu se pohybují po plastickém podkladu, tzv. astenosféře, která se nachází ve svrchním plášti Země. Desková tektonika je vědecký pojem pro tyto pohyby, které mají zásadní vliv na vznik pohoří, sopek i zemětřesení. Zároveň tyto pohyby ovlivňují horninový cyklus – přirozený geologický proces, při němž nově horniny vznikají a již vzniklé se proměňují: z magmatických hornin mohou zvětráváním a usazováním vzniknout usazené horniny, ty se mohou v hlubších vrstvách Země za vysokého tlaku a teploty změnit na metamorfované horniny, a některé horniny se mohou znovu roztavit na magma. To se pak ochlazuje a vznikají nové magmatické horniny. Horninový cyklus tak není jednoduchý kruh, ale síť různých cest změn a přeměn hornin, která úzce souvisí s tím, co se děje s litosférickými deskami.
Jedním z nejvýznamnějších pohybů desek je subdukce, při které se oceánská litosférická deska podsouvá pod pevninskou. Oceánská kůra je tvořena hlavně bazaltem, což je tmavá výlevná magmatická hornina, která vzniká rychlým ochlazením lávy na mořském dně. Jak se oceánská deska dostává do větších hloubek, zvyšuje se na ni tlak a teplota. Za těchto podmínek dochází k metamorfóze hornin (např. bazalt se může přeměnit na amfibolit, zelené břidlice nebo eklogit) a také k částečnému tavení, při kterém vzniká magma. Toto magma stoupá vzhůru a může způsobit sopečnou činnost. Po vyvření na povrch a ztuhnutí vznikají sopečné (vulkanické) horniny, jako jsou andezit nebo ryolit. Typickým příkladem této činnosti je pohoří Andy v Jižní Americe, kde se podsouvá deska Nazca pod jihoamerickou desku.
Dalším typem pohybu je kolize dvou pevninských desek. Při tomto střetu dochází ke zvrásnění, nasouvání a stlačování hornin, často až do hlubších částí zemské kůry. Tam jsou horniny vystaveny vysokému tlaku a teplotě, což vede k jejich přeměně – metamorfóze. Například z jílovce může vzniknout svory, z pískovce může vzniknout kvarcit a z žuly rula. Na rozdíl od subdukčních oblastí zde obvykle nevzniká magma, ale vytvářejí se vysoká vrásněná pohoří, jako například Himaláje, které vznikly srážkou Indické a Euroasijské desky. Vyvrásněná pohoří jsou potom vystavena dlouhotrvajícímu zvětrávání (erozi), které vede k postupnému hromadění zvětralého materiálu z původní horniny. Zvětralý materiál je často unášen vodou (řeky) či větrem. Jejich přenos a následné ukládání vede ke vzniku usazených – sedimentárních hornin (jíl, prach, písek, štěrk). 
Třetí důležitý typ pohybu se nazývá divergence, tedy vzdalování dvou litosférických desek. To se typicky děje na středooceánských hřbetech, kde vznikají trhliny a praskliny. Do těchto míst stoupá magma z pláště, které na mořském dně rychle chladne a vytváří novou oceánskou kůru, složenou převážně z čediče (bazaltu). Tento proces můžeme pozorovat například ve středním Atlantiku – v oblasti zvané Středoatlantský hřbet.
Pohyb litosférických desek tedy způsobuje, že se horniny neustále mění – vznikají nové, jiné se přetvářejí a některé zanikají. Desková tektonika a horninový cyklus jsou propojené a dohromady tvoří systém, který ovlivňuje podobu naší planety už miliardy let.
Použité zdroje:
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Nyní pracujte s tabulkou níže. Na základě informací zjištěných v textu Když se hýbe „Země, jaké vznikají horniny?“ ke každému jevu deskové tektoniky připojte proces z horninového cyklu, který s ním souvisí, a příklad konkrétní horniny. Doplňte příklad oblasti, ve které se daný tektonický jev nachází:

	Jev deskové tektoniky
	Související proces v horninovém cyklu (např. magmatismus, přeměna hornin, vznik pohoří, sopečná činnost)
	Typické horniny, které vznikají – příklad:
	Místo/oblast na Zemi, kde se jev vyskytuje (příklad):

	Subdukce (podsouvání oceánské desky pod pevninskou desku)
	 
	 
	 

	Kolize (přibližování a následný střet pevninských desek)
	 
	 
	 

	Divergence (vzdalování dvou pevninských desek a rozšiřování oceánského dna)
	 
	 
	 


S pomocí textu a tabulky výše zodpovězte následující otázky. U každé odpovědi uveďte, o jaké vědecké podklady (konkrétní informace v textu, tabulce) jste se opírali a své odpovědi věcně argumentujte (vysvětlete, proč je vaše odpověď právě taková, jaká je):

1) Jaký je rozdíl mezi horninami, které vznikají při subdukci a při divergenci? Proč jsou jiné?
 (nápověda: podmínky – hloubka, teplota, tlak, přítomnost vody...)
2) Proč nevzniká při kolizi dvou pevninských desek magma a sopky, ale přesto tam vznikají nové horniny?
3) Představte si, že byste navrhovali velkou geologickou vědeckou výpravu. Do které z uvedených oblastí byste jeli a proč? Co by tam bylo možné pozorovat z hlediska deskové tektoniky a hornin (jevy, proces horninového cyklu, typické horniny)? Zde si můžeš pomoci i vyhledáváním na internetu.
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