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Vzdélavaci obor: Polytechnicka vychova a praktické €innosti
Ocekavany vysledek uceni: CSP-TCH-002-2V9-003

Zvlada zakladni udrzbu a jednoduché opravy zakladniho technického
vybaveni domacnosti v modelovych situacich, porovnava moznosti
vybaveni domacnosti.

Popis urovné (splnéno)

e Na zakladé analyzy hodnoti zakladni technické vybaveni pro péci o domacnost.

¢ Rozumi zakladnim principdm fungovani technického vybaveni domacnosti s vyuzitim poznatk
z rdznych védnich oborl (STEM, STEAM).

e Na zakladé praktickych zkuSenosti ucelné vyuziva a ovlada zakladni technické vybaveni pro
péci o domacnost.

e Uvédomuje si vyznam vlivu technologii ha provoz domacnosti i Zivotni prostfedi.

e Uvédomuje si rizika prace s technickym vybavenim v domacnosti a dba na bezpelnost
a hygienu pfi manipulaci.

Autor; Mgr. Tomas$ Sosna, Ph.D.; PhDr. Pavlina Castkova, Ph.D.

Drobné opravy v domacnosti pomoci 3D tisku

Anotace

Zak si prostfednictvim vlastnich praktickych &innosti osvoji zakladni principy 3D modelovani a aditivni vyroby
v kontextu praktickych oprav v domacnosti. UCi se rozpoznat poSkozenou ¢i chybégjici plastovou soucastku
(uchyt skfinky, drzak listy, koleCko u dvefi), zanést jeji rozméry a funkéni pozadavky do digitalniho navrhu v 3D
modelafi softwaru (napf. Tinkercad, Onshape) a pfitom voli feSeni s ohledem na zvySeni kvality prostfedi, es-
tetickou pfijemnost a podporu wellbeingu zaku i vyucujicich ve tfidé. Soucasné se seznamuje s volbou vhod-
ného filamentu (PLA pro nenarocné dily, PETG ¢&i ABS pro pevnéjSi a odolnéjsi komponenty) a s nastavenim
parametrd tisku (vrstva, vyplf, teplota), aby vysledny dil pinil svou funkci. Zak pracuje s chybou jako s kli¢ovym
prvkem u€eni — pokud dil po prvni tiskové sadé neodpovida rozméry nebo praska, upravuje geometrii modelu
(zesileni Zeber, zmé&na st&nové tloustky atp.), koriguje nastaveni vyplné &i teplotu a opakuje tisk, dokud nedo-
sahne pozadované pevnosti a presnosti. Pfi testovani finalni soucastky zak aplikuje zakladni poznatky z me-
chaniky materialt: zkousi odolnost vici ohybu, narazdm i unavé materialu, zaznamenava data o trvanlivosti
a popisuje je v technické dokumentaci. Ta obsahuje fotografie dilu pfed a po opravé, rozmérové nakresy a do-
porucené nastaveni tiskarny pro opakovani vyroby. V pfesahu do praktického kazdodenniho vyuZiti Zak sdili
své nahradni modely v online depozitafich (printables atp.), uci se vybirat a upravovat jiz existujici open-source
objekty a diskutuje o udrzitelnosti aditivni vyroby (recyklaci filamentl, ekologickych alternativach). Soucasti
ulohy je prezentace opravenych pfedmétd, vzajemna zpétna vazba na funkénost a vzhled dilt a diskuze o vy-
hodach 3D tisku jako béZného nastroje pro rychlé domaci opravy.

Zadani pro zaky

Vyuku je vhodné realizovat v poCitaCové uebné. Zajistéte, aby mél kazdy Zak k dispozici viastni pocitac Ci
tablet s pfistupem na internet, ktery budou vyuzivat k modelovani a Upravou ve sliceru. V zavére¢né fazi jej
vyuziji i k zaznamenavani dat o trvanlivosti soucasti &i nastaveni tisku.

PFed realizaci 3D modelovani je nutné rozméfit poSkozenou plastovou soucast, pro ziskani rozméri modelu.

Zaci vymodeluiji plastovou souéast, ktera jim ve t¥idé praskla &i se jinak poskodila (Gchyt u skFifiky, drzagek na
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rucnik atp.). Pokud si nejste jisti spravnym postupem nebo manipulaci s 3D modelafem ¢i 3D tiskarnou, poza-
dejte o pomoc ucitele. Pfi praci s digitalnimi technologiemi dodrZujte Skolni pravidla bezpe&ného pouZivani
technickych zafizeni a internetu.

Zaci mohou pracovat s pfedem pfipravenym seznamem drobnych sougastek do doméacnosti, na zakladé kte-
rého budou vlastni aktivitu vybirat. Do néj je mozné zahrnout (napf. ozubené kolecko s hridelkou a perem do
my¢ky, skfipec na oteviené sacky, drzak rucniku &i sprchy atp.).

Organizaéni pokyny: Zaci pracuiji kazdy sdm na svém modelu pro 3D tisk. Po modelovani nasleduje pfiprava
tisku pomoci Sliceru a samotny tisk. Dodrzujte bezpe€nostni pravidla pfi manipulaci se 3D tiskarnou.

Pokyny pro zaky:

Zmeéfte vdechny potfebné rozméry rozbité soucasti a vytvorte viastni naért s rozméry.

Zapnéte 3D modelaF a zacnéte modelovat pomoci vhodnych nastroju.

Po dokon&eni modelu jej exportujte ve formatu stl.

Oteviete exportovany model ve sliceru a upravte soucast pro 3D tisk (nastavte vypln, vhodny filament,

vhodné umistéte soucast na virtualni podlozku atp.).

Vyexportujte G-code, ktery nahrajte do 3D tiskarny.

Nastavte s pomoci u€itele 3D tiskarnu a tisknéte.

Své hotové modely nahraji do databaze Printables, kde je budou sdilet s vefejnosti.

Po spusténi tisku zaci reflektuji vystupy a diskutuji o pfistupu k modelovani soucasti, nastaveni tisku,

pevnostnich vlastnostech soucasti atp.

9. Dalsi hodinu po vytisténi soucasti prezentace a reflexe vystupl — predstavie svij vystup ostatnim.
Mozna struktura reflexe: Jakou soucastku jste si vybrali a proc? Co bylo na tvorbé a tisku soucasti
nejtézsi? Co byste pfisté udélali jinak? Co jste se naucili nového?

El e

©No O

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU
KDI-VIN-000- Vyuziva digitalni technologie, - vedu zaky k samostatnému vyuzivani digitalnich technologii v
Z\V9-001 aby sobé ¢i ostatnim usnadnil €i konkrétnich vyukovych situacich
zjednodusil pracovni postupy a - vedu zaky ke sdileni moznosti, kde a jak vyuzit digitalni techno-
zkvalitnil vysledky prace. logie, k diskusim a spoleénému hodnoceni pfinosu a rizik vyuZiti

digitalnich technologii v dané situaci

- vytvaiim podminky pro realizaci skupinovych i individualnich pro-
jektl a vyuZiti digitélnich technologii v nich, poskytuji tim Zzakim
prilezitost ke tvaréimu a inovativnimu vyuzivani digitalnich tech-
nologii pfi stanoveni zaméru projektu, hledani postupu a variant
fesSeni, vyhodnocovani vysledkd a dopadu projektu

KOS-WEL-000- Aktivné pfispiva ke zvySovani - vytvaiim prostfedi, kde se zaci citi bezpecné a jsou schopni sdilet
ZV9-001 osobniho wellbeingu (osobni své pocity a zkuSenosti, maji na praci adekvatni ¢as
vSestranné pohody). - zafazuji prostor pro projektovou praci, volbu tématu &i metod
prace

- pfemySlim o moznostech hodnoceni, zpétné vazby ve vztahu k
budovani vlastniho wellbeingu zaka

- uvédomuiji si vliv prostfedi a prostorového usporadani tfidy, vy-
baveni a pomlicek na uéeni zaku

- nastavim jasna pravidla i v ramci digitalni komunikace o vyuce,
Ukolech, duleZitych organizacnich informacich, hodnoceni

Vazba na zakladni gramotnosti
Nazev Z2G

Slozka ZG Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéod OVU
ZGM-MUV-000- Aplikuje metody analyzy a - Vedu zaky k analyze ulohy na jeji jednotlivé logické ¢asti.
Z\V9-001
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syntézy pri FreSeni komplex- -Vedu Zaky k slovnimu vyjadreni logickych souvislosti a volbé
nich matematickych situaci v vhodného zpUsobu jejich znazornéni.
raznych kontextech. - Vedu zaky k vlastni volbé predpokladl a podminek i sledovani
dopadd zmény na dany jev.
- Vedu Zaky k posuzovani, popisu a vhodné argumentaci pribéhu
i vysledkl vzdélavani.

Metodicky komentar pro uditele

Pro aktivitu a zajisténi efektivni prace je nezbytné, aby méli zaci zkuSenosti s jednoduchou technickou doku-
mentaci (pfecteni vykresu, rozméry a pravouhlé promitani) a 3D modelovanim (vytvareni jednoduchych skic
pomoci nastrojli pro zakladni entity — kruznice, pfimka atp. a jejich extrudovani do prostoru pomoci funkci ex-
trudovat &i rotovat).

3D tiskarnu je dobré nastavovat spolu s zaky, abychom eliminovali pfipadna nechténa poskozeni €i riziko zra-
néni zaku (popaleni, skfipnuti atp.).

Je mozné vyuzit i umélou inteligenci a zadat ukol, aby vygenerovala schematicky navod na vybranou sou¢astku
¢i se inspirovat na online knihovnach, jako napf. printables a nasledné porovnat s vytvory zaku.

Doporucujeme vyhradit min. 2-3 vyu€ovaci hodiny.

Popis ovérovani
Jedna se o zkuSenostni oekavany vysledek u€eni. Podstatny je pribéh Cinnosti a aktivni zapojeni zaka. To
ucitel zjist'uje na zakladé pozorovani.

Sledovat by mél tato kritéria:

- Zapojeni do pfipravy praktické ¢innosti jednotlivcu

- Prace s chybou a postup pfi hledani jejiho feSeni

- Spravna manipulace s meéfidly, 3D tiskarnou a samotnym 3D modelafem, dodrzovani
bezpec€nostnich a hygienickych zasad pfi obsluze 3D tiskarny.

- Moznosti vyuzivani a spravna prace s online knihovnami ve 3D modelafi.

- Uplatnéni technického mysleni zaka, dodrzovani rozmérd, preciznost zpracovani, funk&nost
vyrobku.

- Snaha o dosazeni cile - Aktivita mi pfinesla nové CAD dovednosti a radost z uspésného tisku,
ocenuji svou trpélivost a kreativitu pfi optimalizaci modelu i ochotu a peclivost spoluzak(, diky
kterym jsme dosahli perfektniho vysledku.

Uvedena kritéria miZou Zaci vyuzit k sebehodnoceni.

Ukazka reseni
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Fotografie: Tomas Sosna (2025)
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