llustrativni dloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

Narodni pedagogicky institut
s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-002-ZV9-005
Popise a predvede pouziti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich
(paka, kladka, tlak v tekutinach, Archimédtiv zakon).

Popis urovné Spinéno
o Uvede pfiklady praktického pouziti snizeného nebo zvySeného tlaku.

Pretlak, podtlak

Miroslav Randa

Anotace

V ramci projektu Zaci fesi tkoly na zakladé zkugenosti z b&zného Zivota. Zaci ve skupinach navrhuji svij postup
prace a planuji jednotlivé ¢innosti ke spinéni zadani. B&hem projektu jim poskytuje ucitel zpétnou vazbu, v z&-
véru pak zaci zhodnoti svou praci formou sebereflexe, a to v kladném i zaporném smyslu, uvadéji, co by pristé
udélali jinak. Projekt svou interdisciplinaritou umoznuje vnimat situace ze svého okoli komplexné a z riznych
pohledu.

Ugelem ilustrace je na zakladé fotografii ilustrujicich situace z b&Zného Zivota uréit, kde se vyuziva pretlak a
kde podtlak. Na zakladé tohoto poznatku pak zak dokaze vysvétlit nékteré dalsi jevy ze svého okoli.

Zadani pro zaky

1. Na fotografiich jsou situace dvojiho typu. Na nékterych jsou télesa, u nichz lidé vyuZivaji vétsi tlak, nez je tlak
atmosféricky — pfetlak, u jinych naopak vyuzivaji zmen$eni tlaku pod Uroven atmosférického tlaku — podtlak.
Zapi$ do pfiloZzené tabulky, na kterych obrazcich se vyuziva pretlak a na kterych podtlak.

Zdroje pouzitych obrazk:
https://mikonask.vshcdn.net/galerie/4_36286/bfgoodrich-all-terrain-ta-ko2-235-75-r15-104-101-s-celorocni-default.jpg
https://dam.production.vim.nmheagle.sk/api/image/640x426/5c0/5c0c35fb-f8ba-4a5f-936b-6b143863df1c.webp
https://www.top10list.cz/wp-content/uploads/2014/04/pijici-zirafy.jpg
https://img-cloud.megaknihy.cz/4092988-large/12e5f448af3cdb70579484b4f9f37e08/pilka-siatkowa-pro.jpg
https://www.koloshop.cz/media/b4/59/b45947b59e628821-1600-1200-wz-60.webp
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https://cdn.myshoptet.com/usr/www.fotoveci.cz/user/shop/big/4656-10_silikonova-prisavka-drzak-telefonu-protiskluzovy-
hands-free-mobilniho-smartphone.jpg?6704d826

https://www.temu.com/

https://encrypted-tbn1.gstatic.com/shopping?q=tbn:ANd9GcS16KAxxzT 1uyj-
fne9DopCZoJIb9FSPQY1QYGsvN_mrvda6laRvdzAe_VNOK4ziEN712qqCmW9Dj2XaQGLCphMT8dv2ONC_VnlOhfwrlb
&usqp=CAc

https://img.kwcdn.com/product/fancy/6a5bcd43-0c14-41d8-89e2-
ad27cd7d241c.jpg?imageView2/2/w/800/q/70/format/webp

https://www.bazenyshop.cz/media/good/big_14593.jpg

https://docplayer.cz/docs-images/57/41147215/images/104-0.png
https://www.logopedieprodeti.cz/wp-content/uploads/2019/07/dlouha_brcka2_640px.jpg

pretlak podtlak

2. Do dolni ¢asti tabulky napis$ do kazdého sloupce alespon dalSi dva pFipady, kde se vyuziva pretlak, a alespori
dal$i dva pfipady, kde se vyuziva podtlak.

3. Na obrazku vpravo je pfistroj zvany jezek, kterym jste
ve Skole mohli demonstrovat Pascallv zakon. Popis jeho
funkci tak, abys pfitom pouzil slova ,pretlak” i ,podtlak®.

4. Naplanuj experiment, kterym bys ukazal a nasledné
vypocetl, jak velky podtlak dokaze$ vyvinout usty.
K dispozici mas nadobu s vodou a br¢ko dlouhé aspori
1 m (viz obrazek vlevo), pfipadné Ize bréka spojit. Jak
vypoctes podtlak, kterého jsi v experimentu dosahl?

5. Navrhni a proved experiment, kterym bys zméfil
podtlak a pfetlak, kterého dosahnes usty. Vyuzij k tomu méfici poCitatovy systém s pfislusnym &idlem, pokud
jej mate k dispozici. Naméreny podtlak porovnej s podtlakem uréenym v pfedchozim ukolu.

6. Ottliv slovnik nau¢ny pod heslem ,horror vacui“ (dés pred prazdnotou) popisuje, Ze ,,...Aristotelés vysvétloval
vystupovani vody v pumpach a nasoskach tim, Ze pod pistem nastava prostor prazdny, pfiroda pak Ze prostoru
prazdného nesnese, a tudiz Ze v to misto vystupuje voda.“ Jak bys tento jev vysvétlil?

7. Popi$ mavani kfidly labuté a vyuzij k tomu pojmy podtlak a pretlak. Navrhni experiment, kterym prokazes, ze
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je to s podtlakem a pretlakem tak, jak odhadujes.

Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
Klicova kompetence | Realizuje aktivity podle viast- — nabizim zakim volné&jsi ukoly, projekty, které jim
k feSeni problému nich ¢i skupinovych postupd. umoznuji aktivné se ptat, vybrat si témata, rozhodo-
Realizace akci, aktivit, vat se, planovat své akce, nést za né odpovédnost
projektt a fesit je nezavisle, inovativnimi originalnimi pfi-
KPP-REA-000-ZV9-001 stupy

—  poskytuji Zakim nastroje a techniky pro rozhodo-
vani, jako je vytvareni seznam( pro a proti a vyuzi-
vani rozhodovacich tabulek, kde sloupce reprezen-
tuji rizné moznosti a fadky kritéria nebo faktory

—  podporuji zaky a zaméfuji se na praci se zpétnou
vazbou a reflexi — zaci ocenu;ji, co se jim povedlo,
pojmenovavaji, co pristé udélat jinak a jak, aby pro-
ces fizeni a realizace zkvalitnili, pracuji s chybou

—  podporuji ve Skole interdisciplinarni vzdélavani,
které umoznuje zakam vidét véci z raznych per-
spektiv a pfichazet s inovacnimi myslenkami

Metodicky komentar pro uditele

Projektovy ukol zadavame zakim nejlépe tak, ze v prvni fazi pracuji zaci samostatné (pfipadné v malych sku-
pinkach) a uditel jejich Cinnost organizuje, koriguje a podava jim zpétnou vazbu. Druha faze projektového ukolu
je spole¢na a navazuje na shrnuti a zhodnoceni prvni faze. Ugitel pfitom vede zaky k sebehodnoceni a k hod-
noceni prace ostatnich. V druhé &asti projektového ukolu pak Zaci fesi dalSi ukoly a navrhuji, jak by mohli po-
znatky experimentalné ovéfit. UCitel experimenty a postup méfeni navrzeny zaky koriguje a usmérnuje, dba na
bezpe&nost pfi jejich provadéni a vede Zaky k tomu, aby formovali srozumitelné zavéry. Ukoly Ize Fesit véechny,
ucitel vSak miize pocet a poradi feSeni jednotlivych Ukold pfizpUsobit konkrétni situaci, pfipadné z ukold vybrat
pouze nékteré.

Pretlak je stav, kdy je tlak vzduchu vétsi nez atmosféricky, a podtlak je stav, kdy je tlak vzduchu mensi nez
atmosféricky. Clovék vyuZiva v riiznych pfistrojich a situacich nékdy pretlak, jindy podtlak. K rozpoznani toho,
kdy vyuzivame pretlak a kdy podtlak, slouzi projektovy Ukol ve svych prvnich ukolech.

Pretlak vytvareji pumpicky, kompresory, vétraky; vyuzivame jej napfiklad u:

— micd

— pneumatik

— nafukovacich matraci apod.

— tlakovych lahvi s plyny

— tlakovych hrncu

— pneumatickych pfistroju

— nafukovacich hal, ...

Podtlaku vyuZivaji napfiklad zivo&ichové pfi piti, sani, ale vyuziva se i u:

— pfisavek pro vésaky na sténach, pfisavek pro mobil, pfisavek na pfenaseni skla ¢i dlazby,
— udrzovani se hmyzu, rybi¢ky krunyfovce i jinych Zivo€ichl na hladkych sténach
— vysavacl

— pump

—  Vyvévy,

— letadel, vrtulnika, ...
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Popis ovérovani
Ugitel sleduje, jakym zpUsobem Zzaci pfistupuji k jednotlivym ukolim, jak planuji a realizuji svou praci, jak
v pfipadé skupinové prace spolupracuiji, a pfipadné nesrovnalosti usmériuje.

Pro prokazani ziskanych kompetenci k feseni problémi je zasadni zavéreéné shrnuti a zhodnoceni projektu.
PFi ném Zaci hodnoti, jak ve skupiné planovali a realizovali FeSeni jednotlivych Ukoll, co se jim podafilo, co jim
naopak délalo problémy, pfipadné, co by na svém postupu pFisté upravili. Pokud se liSi zvolené experimentalni
ovéreni jednotlivych Ukold, skupiny je vzajemné pfedstavi a mohou porovnat jejich vyhody a nevyhody.

Ukazka reSeni
prvni ¢ast — viz metodicky komentar pro ucitele

ukol 3 — Pfi nasavani vody do jezka vytvafime podtlak a voda vtéka do jezka. Po stlaeni pistu vytvafime pretlak
a voda stfika otvory ven.

ukol 4 — Podtlak ur¢ime z vySky hladiny v bréku (nad hladinou vody v nadobé) a vypocétem podle vzorce pro
hydrostaticky tlak. ZjednoduSené plati, Ze kazdy centimetr rozdilu vy8ek hladin v bréku a v nadobé
odpovida tlaku 100 Pa.

Ukol 5 — Idedlné Ize vyuZit Cidlo tlaku systému vernier nebo jiného systému. Pfetlak dosahneme foukanim,
podtlak sanim.

ukol 6 — Vysvétleni je jednoduché, staci pouzit pojem podtlak

ukol 7 — Pod kFidly labuté se vytvari pfetlak, nad kfidly podtlak. Experimentalné Ize ukazat napfiklad s €idlem
vernier pod ¢tvrtkou papiru, kterou pohybujeme prudce doll, a pak nasledné nad &tvrtkou.

Zdroje

Zdroje obrazkd jsou uvedeny vySe. Doporucuji vSak vzhledem k jednoduchosti zobrazenych situaci
vyfotografovani situaci a tim vyfeSeni situace s autorskymi pravy tou nejjednodussi moznou cestou.
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