llustrativni dloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagagicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-002-ZV9-005
Popise a predvede pouziti sil a tlaku v konkrétnich praktickych aplikacich
(paka, kladka, tlak v tekutinach, Archimédav zakon).

Popis urovné Na cesté
o Vyzkousi, jak souvisi deformace nebo proniknuti nastroje do materialu s dotykovou plochou.
e Seznami se s tlakem jako fyzikalni veli¢inou, jeho znac¢kou, jednotkou a méfidlem.

Tlak

Autor materialu: Miroslav Randa
Uvod

V ramci projektu Zaci FeSi ukoly na zakladé zkuSenosti z béZného Zivota, které jim umozfuji planovat své
Cinnosti, fesit je nezavisle ve skupinach. BEéhem projektu jim poskytuje ucitel zpétnou vazbu, v zavéru pak zaci
zhodnoti svou praci formou sebereflexe, a to v kladném i zaporném smyslu, uvadéji napfiklad, co by pfisté
udélali jinak. Projekt svou interdisciplinaritou umoznuje vnimat situace ze svého okoli komplexné a z r{iznych
pohledd.

Ugelem ilustrace je na zakladé fotografii ilustrujicich situace z b&Zného Zivota uréit, kde se vyuziva pro snizeni
deformacnich uc€inku sily zvétSeni plochy, na kterou plsobi sila, a kde se pro zvyseni deformacnich G¢€inkl sily
vyuziva zmens$eni plochy, na kterou sila pUsobi. Na zakladé tohoto poznatku pak chape vyznam pojmu tlak.
Nasledné po seznameni se vzorcem pro vypocet tlaku a jeho jednotkou je cilem vypoditat tlak v jednoduchych
situacich a umét odhadnout, zda bude tlak v danych situacich vétsi ¢i mensi.

Zadani pro zaky

Zamyslete se nad tim, pro€ ve fyzice zavadime veliCinu tlak. Zjistéte, jak tlak souvisi s deformaci téles
v dusledku pusobeni sily (fikdme tomu deformacni ucinek sily), kde fyzikalni veliCinu tlak vyuzivame v bézném
Zivoté a proc je tato veli¢ina dllezita.

PFi projektu miizete postupovat podle nasledujicich ukold.

1. Na fotografiich jsou situace dvojiho typu. Na nékterych jsou télesa opatfena hrotem Ci ostrou hranou tak, aby
se mohla vice zabofit, zafiznout ¢&i jinak vniknout do druhého materialu; mizeme tak fict, aby mohla zpusobit
vétsi deformaci. Na jinych je naopak plocha télesa zvétSena, aby se objekt méné zabofil, tedy aby zpUsobil co
nejmensi deformaci podlozky. Zapi§ do pfilozené tabulky, kde se plocha zmenSuje a deformacni UCinky se
zvétSuji a kde je tomu naopak.
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plocha se zmensuje, plocha se zvétsuje,

deformacni ucinky se zvétsuji deformacni ucinky se zmensuji

2. Do dolni ¢asti tabulky napi$ do kazdého sloupce dalSi dva pfipady, kdy se plocha zmenSuje a deformac&ni
ucinky se zvétsuji a kde je tomu naopak.

3. Jak ovliviuje deformaci pusobici sila?

4. Naplanuj experiment prokazujici zavislost deformace houby na tabuli (molitanového mi¢ku, zmuchlaného
papiru, ...) pomoci 2kg zavazi (pfipadné jiného tézSiho pfedmétu). Jak zdeformuje zavazi houbu na tabuli, kdyz
jej na houbu polozime? Jaka bude deformace houby, kdyZz mezi zavazi a houbu umistime dfevénou desticku?
Tento experiment na zavér pfedvedes ostatnim.

5. Zamysli se nad tim, jak bys mohl spojit poznatky o zavislosti deformace na velikosti sily a na velikosti plochy,
na kterou sila pusobi, do kombinace obou veli€in, ktera by zahrnovala obé zavislosti.
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6. a) Obkresli na ¢tvereckovy papir podrazku své boty (nebo bosé nohy, &i riiznych druht bot).

b) Spocti pak pfibliznou plochu podrazky podle poctu &tvereckl uvnitf obrysu boty (kazdy ctvereéek ma
plochu ¢étvrtiny cm?).

c) Ze zjisténé plochy a znamé hmotnosti vypocti tlak, ktery vyvines, jestlize stojis na obou nohou. Jaky bude
tlak, budes-li stat na jedné noze?

7. Vypocti tlak, ktery vyvine €lovék s hmotnosti 60 kg, jestlize stoji na snéhu na snéznicich s plochou jedné
snéznice 0,1 m2. Jak se tlak zméni pfi chizi ¢lovéka? Porovnej vysledek s tlakem uréenym v prfedchozim ukolu.

8. Vypocitej tlak pod stojicim slonem, jehoz hmotnost je 5 tun a plocha kazdé tlapy je 1 200 cm?2. Porovnej
vysledek s tlakem Clovéka z ukolu 3.

Pozn.: Tlak muze zplsobit nejen téleso (jak jsme vidéli v pfedchozich ukolech), ale rovnéz kapalina, pokud je
téleso €i jeho ¢ast pod hladinou (v hloubce 1 m ve vodé je tlak asi 10 kPa), nebo také vzduch, ktery tlaci na
vSechno kolem nas. Tento tlak je pfiblizné 100 kPa, tedy je skoro tak velky, jakym pasobi na podlozku slon
(stejny tlak zpUsobi rovnéz téleso s hmotnosti 1 kg, bude-li tla¢it na plochu 1 cm?). Tlakem kapalin (nazyvame
jej hydrostaticky tlak) a atmosférickym tlakem se budeme zabyvat podrobné pozdéiji.

Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
Klicova kompetence | Realizuje aktivity podle viast- — nabizim zakdm volné&jsi ukoly, projekty, které jim
k feSeni problému nich ¢i skupinovych postupd. umoznuji aktivné se ptat, vybrat si témata, rozhodo-
Realizace akci, aktivit, vat se, planovat své akce, nést za né odpovédnost
projektt a fesit je nezavisle, inovativnimi originalnimi pfi-
KPP-REA-000-ZV9-001 stupy

—  poskytuji Zakim nastroje a techniky pro rozhodo-
vani, jako je vytvareni seznam( pro a proti a vyuzi-
vani rozhodovacich tabulek, kde sloupce reprezen-
tuji rizné moznosti a fadky kritéria nebo faktory

—  podporuji zaky a zaméfuji se na praci se zpétnou
vazbou a reflexi — zaci ocenu;ji, co se jim povedlo,
pojmenovavaji, co pristé udélat jinak a jak, aby pro-
ces fizeni a realizace zkvalitnili, pracuji s chybou

—  podporuji ve Skole interdisciplinarni vzdélavani,
které umoznuje zakam vidét véci z raznych per-
spektiv a pfichazet s inovacnimi myslenkami

Metodicky komentar pro uditele

Projekt zadavame zak{m bud ve formé prace v menSich skupinach (idealné ve dvojicich), pfipadné jako ukol
pro samostatnou praci zaka, pfi niz zaci fesi ukoly jednotlivé. Jednotlivé Ukoly projektu Ize feSit v rdzné velkych
skupinach, ¢i samostatné. Posloupnost feSeni jednotlivych Ukolu v projektu je vyznamna, ucitel si vSak maze
s ohledem na vyspélost Zaku ¢i poCet zaku ve tfidé, ale i s ohledem na jiné okolnosti, jednotlivé ukoly pfizpusobit
konkrétni situaci, nebo z ukol( vybrat pro feSeni projektu pouze nékteré. U nékterych ukoll (napfiklad ukol 4 a
5) Ize zapojit i klicovou kompetenci k feSeni problémU/badatelstvi, u jinych (napfiklad ukoly 5 az 8) je mozné
zapojit zakladni gramotnost logicko-matematickou.

Tlak je veli¢ina, ktera vyjadfuje deformacni ucinky (kolmé) tlakové sily F na podlozku s plochou S. Deformacdni
ucinky a tlak jsou vétsi pfi vétsi sile a pfi mensi ploSe, na kterou sila plsobi. Chceme-li proto dosahnout pfi
stejné sile vétSich deformacnich uginkd, musime zmensSit plochu. To se déje u vSech nastrojl, které ostfime,
napfiklad u:
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— sekery

- pily

— noze

— nazek

— vrtaku

— noze soustruhu
— noze sekacky, ...

Podobné je deformacni ucinek velky u:

— jehly

— napinacku

— Spendliku

— horolezeckych macek
— zobaku ptaku

— Zihadel, ...

Jindy se snazime deformacni ucinky snizit zvétSenim plochy, na kterou sila plsobi:

- lyze

— snéZnice

— snowboard

— naprstek

— blana na nohou ptaki

— velké tlapy zvifat

— pésova vozidla (tank apod.)

— traktory a jina vozidla s velkymi koly
— podlozky vSeho druhu, ...

Popis ovérovani

Zéci Fesi ukoly bud samostatné&, nebo ve skupinach, ugitel je hlavné organizatorem a konzultantem a usmérfiuje
feSeni Ukoll Zaky ¢i skupinami zaku, poskytuje jim zpétnou vazbu. PFitom sleduje, jakym zplUsobem Zaci
pristupuji k jednotlivym Ukolim, jak planuji a realizuji svou praci, jak spolupracuji ve skupinach. Role ugitele je
velice vyznamna, protoZze musi projekt pfizplsobit konkrétnim podminkam ve tfidé a postupu zakl pfi feSeni
projektu.

V projektu si Zaci mohou rozdélit jednotlivé role a dil&i ukoly, mohou v8ak postupovat i spoleéné v celych
skupinach. V ramci ilustrace zaci nejprve formou rozliSovani situaci, kdy s vyhodou pro zvyseni deformace
zmensuji plochu, na niz pusobi sila, a naopak kdy pro zmenseni deformacnich ucinka sily zvétsuji plochu, na
kterou sila plisobi, se seznamuji s tim, jak je plocha pro deformacni U€inky sily vyznamna. Tyto dil&i poznatky
ziskané z praktickych ukazek a z experiment pak formou projektového badani transformuji do matematické
podoby nové veli¢iny tlak. Tato ¢ast projektu je kliCova a zaroven pro vétsSinu zak( dosti naro¢na, pfi postupné
ztraté koncentrace a pozornosti déti je proto dilezita pomoc ucitele. Ziskany vztah pro tlak pak zaci vyuzivaji
k vypoctim konkrétnich praktickych situaci.

Pro prokazani ziskanych kompetenci k feSeni problému je zasadni zavéreéné shrnuti a zhodnoceni projektu.
Pfi ném Zaci hodnoti, co se jim podafilo, co jim naopak délalo problémy, vybrani studenti pak popisuji, jak ve
skupiné planovali a realizovali feSeni jednotlivych Gkoll. Fazi shrnuti a zhodnoceni projektu muze ugcitel rozdélit
na vice ¢asti podle urovné zaku i s ohledem na aktualni situaci ve tfidé a zaradit ji ucelné v priibéhu plnéni
jednotlivych projektovych ukold.
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Ukazka reSeni
prvni ¢ast — viz metodicky komentar pro ucitele
druha €ast — vypocet tlaku vyuziva defini¢ni vztah pro tlak.

Stoji-li clovék na obou snéznicich, je celkova tihova sila 600 N a tlak 3 000 Pa, tedy 3 kPa. Pri
chlizi Ize zjednodu$ené predpokladat, Ze veSkera tihova sila plsobi jen na jednu snéznici, a tak je
tlak dvojnasobny, tedy 6 kPa.

Podobné vypocet tlaku u slona vychazi z tihové sily 50 000 N pusobici na ¢tyfi tlapy s celkovou
plochou 0,48 m? (po pfevedeni cm? na m?2). Tlak je pak pfiblizné 104 kPa.
Zdroje

Zdroje obrazkd jsou uvedeny vySe. Doporucuji vSak vzhledem k jednoduchosti zobrazenych situaci
vyfotografovani situaci a tim vyfeSeni situace s autorskymi pravy tou nejjednodussi moznou cestou.

5/5



