llustrativni Gloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

s vazbou na klicové kompetence

‘8 Narodni pedagogicky institut
lll)l Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika
Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-003-Z2V9-008

Na zakladé vlastnich experimenti popiSe, co je zvuk, jeho vznik,
vlastnosti a Sifeni; fyzikdlni vlastnosti zvuku d& do souvislosti s
hudebnim pohledem na zvuk.

Popis urovné Na cesté

e Zak pozoruje, Ze télesa, ktera vydavaji zvuk, kmitaji.

Predmeéty vydavajici zvuk
Autorka materialu: Véra KrajCova

Anotace

Zvuk vydava spousta pfedmétu okolo nas. Nékteré vydavaji prosté hluk, jiné i hezké tény. Nase hlasivky jsou
také zdrojem zvuku. Nasledujici aktivita vede zaky k experimentovani s rliznymi zdroji zvuku a k naslednému
Zjisténi, Ze télesa, kterd vydavaji zvuk, kmitaji.

Zdroje zvuku jsou rliznorodé, a stejné tak experimentovani s nimi je na riznych uUrovnich, od jednoduché
manipulace aZ po méFeni pomoci aplikace na tabletu & mobilnim telefonu. Zaci se seznami s praci s volné
dostupnou aplikaci a zjisti, ze mobilni telefon neni jen komunikaéni nastroj, ale i méfici zafizeni.

Aktivita zahrnuje skupinovou praci. Je mozné ji zorganizovat i mimo ucebnu (i kdyZ v tomto pfipadé je potfeba
vyménit nékteré zdroje zvuku za dobfe pfenosné i ven). Se zavére¢nou kontrolou, diskusi a reflexi je délka
aktivity ideélné 2 vyu€ovaci hodiny.

Zadani pro zaky

Zaci ve dvoijicich az trojicich vyplni pFilozeny pracovni list.

Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
Klicova kompetence | Vyuziva digitalni technologie, - Vedu zaky k samostatnému vyuzivani digitalnich
digitalni aby sobé &i ostatnim usnadhnil technologii v konkrétnich vyukovych situacich.

o ¢i zjednodusil pracovni postu-
:?1'33:;2' vyvoj a py a zkvalitnil vysledky prace. - Vybiram do vyuky aktivity, ve kterych maji zaci pfi-
lezitost seznamovat se s pro né novymi digitalnimi

KDI-VIN-000-ZV9-001 technologiemi a nalézat pro sebe vhodné strategie,

jak se vyrovnat s vyvojem technologii a stalou po-
trebou rozvijet digitalni dovednosti.

Metodicky komentar pro uéitele

e Ve tfidé pfipravime nejlépe 8 ruznych stanovist, na kterych budou Zaci experimentovat s rliznymi
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zdroji zvuku a zkoumat, jak zvuk vytvareji. Aspof na dvou pracovistich pfipravime ulohu, kde Z4ci
zkoumaji zvuk pomaoci tabletu / mobilniho telefonu, ¢imz jim dame pfilezitost seznamit se s tim, ze
tablet / mobilni telefon neni jen ke komunikaci, ale i k méfeni. Zaci budou mit za ukol vyplnit na
zakladé vlastniho experimentovani pracovni list. Aktivita je vhodna pro skupinovou praci (idealné 2-3
Z4ci) a je vhodna i na praci mimo tfidu. Dejme pozor, abychom hlukem nerusili ostatni tfidy!

Hodinu muzeme zorganizovat tak, zZe vytvofime 8 skupinek zaku a 8 stanovist, na kterych se
skupinky po uplynuti €asového intervalu stfidaji (napf. po 5 minutach). Na aktivitu je vhodné vyhradit
2 vyucovaci hodiny — jednu pro samotné experimentovani, druhou pro kontrolu s ucitelem, diskusi,
reflexi.

Aktivita je vhodna také jako Cast projektového dne, kdy nejdfive zaci zkoumaji tvorbu zvuku.

Ke zkoumani se na nékterych stanovistich vyuziva volné dostupna aplikace Phyphox. Tato aplikace je
snadna na instalaci i uzivani. Zaci si vyzkousi, Ze i tablet / mobilni telefon je digitalni technologie,
ktera dokaze néco naméfit. Vyucujici umozni zakdm, aby s aplikaci mohli pracovat samostatné ve
skupinkach a zkouseli i vice méfeni, néz je uvedeno v pracovnim listu. Pokud Zaci maji s praci
problémy, je jim vyucujici k dispozici.

Pred zacatkem hodiny je potfeba pfipravit pomUcky (viz navrhy jednotlivych stanovist).

Pfiklad moznych spravnych odpovédi zaka v na pracovnim listé:

1.

Kytara (ukulele nebo jiny strunny nastroj nebo kuchyriska gumicka napnuta pfes krabi¢ku)

Drnkni na nékterou strunu. Pokus se nakreslit, jak vypada struna v pohybu.

Kresba zaka

Pokus se popsat pohyb struny:

Struna kmita. Vidim ,,0ko", které vypada, Ze se nehybe.

Co se stane, kdyz strunu vice natahnes, zméni se zvuk? Jak?

Struna kmita rychleji. Vznikne vySsi ton.

Co se stane, kdyz se nasledné struny opatrné dotknes?

Struna se utlumi, prestane kmitat a vydavat zvuk.

2. LadiCka s kladivkem + pingpongovy micek pfipevnény na niti, pov&Seny na stojanu blizko ladi¢ky

Tukni do ladigky kladivkem (&i jinym pfedmétem). Slysi$ tén? Co se d&je s mitkem, ktery upevnény na niti
priblizis k ladi¢ce?

Ano, tén slySim, kdyZz dam ucho blizko ladicky. Vidim, Ze micek tuka do ladiCky, a protoZe jsem na
zacatku bouchnul do ladi¢ky, tak asi tuka ladi¢ka do micku.

Pokus se popsat pohyb ladicky:

Ladi¢ka vibruje. Kdyz se pozorné podivam, vidim to a také citim, kdyZ se ji snazim dotknout.
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3. Xylofon s pali¢kou

Tukni palikou do jedné destitky na xylofonu. Sly$i§ tén? Pokus se popsat, co se po uderu s desti¢kou
déje. Vidi§, Ze by se pohybovala? Kdyz lehce pfilozis prst, citi§ néco?

Ano, tén slySim. Klavesa se trochu vrti. Vidim to, kdyZ se pozorné divém a citim, kdyZ na ni lehce sahnu.
Tim se ale chvéni utlumi a zvuk prestane vydavat.

Jak souvisi délka desticky s vySkou tonu?

Cim krat$i kldvesa, tim vy$§i zvuk.

4. Kovovy zvonek a IZi¢ka (pfipadné sklenice a I1ZiCka)

Tukni 1Zickou do zvonku. Slysi$ ton? Pokus se popsat, co se po Uderu se zvonkem dé&je. Vidi§, Ze by se
pohyboval? Kdyz lehce pfiloZi$ prst, citi$ néco?

Ano, zvuk po uderu sly§im a vidim, Ze se zvonek rozkmital (cely i stény). Pokud na zvonek pfiloZim prst,
chvéni zvonku zmizi a nesly$im ani zvuk.

5. Pravitko na hrané stolu

Jeden konec pravitka opfi o stil a na jeho volny konec brnkni. SlySi§ néjaky zvuk? Jak se chova volny
konec pravitka po uderu?

Ano, zvuk sly§im a volny konec pravitka kmitéd nahoru a dold.
Zméni se n&jak zvuk, pokud pravitko opfeme vice (pfes hranu stolu bude tréet kratsi kus)?

Pravitko zase kmita, ale rychleji, a vydava vy3$si zvuk.

6. Bubinek nebo kus gumy z nafukovaciho balénku napnuty pfes velky kelimek od jogurtu + ryze

Udef rukou do blany bubinku. Slysi§ zvuk? PolozZ bubinek blanou vzhiru a posypej ho trochou ryze. Udef
do blany. Jak se bude ryze pohybovat?

Ano, zvuk sly§im a vidim, jak ryZe na blané poskakuje.

7. Hlasivky

Na tabletu nebo mobilnim telefonu si spust program Phyphox a pod slozkou Akustika zapni Zvukovy

zaznam. Pokud chce$ zkoumat zvuk, stiskni tlaCitko play a spusti se kfivka, ktera ukazuje zaznam
zvuku. Jak bude kfivka vypadat, pokud bude$ zpivat samohlasku ,a“, samohlasku ,e“ a souhlasku ,r*?
Nakresli nize.
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Zvukova data

Amplituda zvuku

Zjistéte amplitudu zvuku
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Obréazek €. 1. Program Phyphox — hlavni nabidka Obréazek €. 2. Program Phyphox — zvukovy zdznam

Samohlaska ,a“ Samohlaska ,e“ Souhlaska ,r*

Kresba Zaka nebo snimek Kresba Zaka nebo snimek Kresba Zaka nebo snimek
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Amplituda (lib. jedno "
Amplituda (lib. jedno "
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Obrazek €. 3. Program Phyphox —  Obrazek €. 4. Program Phyphox —  Obrazek €. 5. Program Phyphox —
zéznam samohlasky ,a“ zaznam samohlasky ,e* zdznam souhlasky ,r

Jak a kde si myslis, ze se tvUj hlas tvofi? Pfi zpévu si poloz 3 prsty levé nebo pravé ruky pfiblizné do
stfedu svého krku. ,Citi§“ zvuk? Jak se to projevuje? Jak se asi v krku tony vytvareji?

Na prstech citim chvéni. V krku mém néco, co zac¢ne vibrovat, kdyZ zacnu zpivat. Asi to jsou hlasivky.

8. Flétna

Pomoci programu Phyphox zkoumej nékolik rizné vysokych tonu, které na flétné zahraje$. Jak zapne$
program Phyphox, je popsano v ukolu €. 7.

Kdyz bude$ hrat rizné vysoké tony, zmeéni se néjak kfivka zvukového zaznamu? Jak? Popis.

KdyZ piskam vy$si tén, je kfivka grafu ,hustgjsi“. (Cim vy$S$i tén, tim vétsi frekvence.)
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Obrazek €. 6. Program Phyphox — piskot — zaznam

Obrazek €. 7. Program Phyphox — piskot — zaznam
nizSiho ténu

vys&iho ténu
Pokus se popsat, jak si mysli$, Zze se zvuk ve flétné tvofri.

Ve flétné proudi vzduch a néjak se tam chvéje.

Zavér: Télesa vydavajici zvuk vykonavaji kmitavy pohyb. Cim rychleji se pohybuiji, tim vyssi zvuk slySime.
Popis ovérovani

Vyucujici asistuje pfi organizaci tfidy na rlznych stanovistich. Kontroluje spravnost prace se zdroji zvuku a
v pfipadé potfeby pomaha. Napomaha také pfi praci s tabletem / mobilnim telefonem, kdy zaci pouzivaji
zafizeni pro méfeni, coz je pro né €asto nové nabyta dovednost. V ramci reflexe po prob&hnuté aktivité by se
ucitel mél zaméfit i na to, jak se zakim pracovalo s digitalni aplikaci — zda byla pro né srozumitelna, co jim
pfipadné délalo problémy apod.

Zdroje

Experimenty s riznymi zdroji jsou hezky popsany napf. zde:
https://kdf.mff.cuni.cz/~mandikova/kurz/materialy/zvuk.pdf
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Predmeéty vydavajici zvuk

Pracovni list

V uéebné/venku je pfipraveno 8 stanovist, na kterych najde$ rizné zdroje zvuku. Podle instrukci vyucujiciho
projdi jednotliva stanovisté a na zakladé experimentovani vyplf nasledujici otazky.

1. Kytara (ukulele nebo jiny strunny nastroj nebo kuchyriska gumicka napnuta pres krabicku)

Drnkni na nékterou strunu. Pokus se nakreslit, jak vypada struna v pohybu.

Pokus se popsat pohyb struny:
Co se stane, kdyz strunu vice natahnes, zméni se zvuk? Jak?

Co se stane, kdyz se nasledné struny opatrné dotknes?

2. Ladi¢ka s kladivkem + pingpongovy miCek pfipevnény na niti, povéSeny na stojanu blizko ladi¢ky

Tukni do ladigky kladivkem (&i jinym pfedmétem). Sly$i§ t6n? Co se d&je s mickem, ktery upevnény na niti
priblizi$ k ladi¢ce?

Pokus se popsat pohyb ladi¢ky:

3. Xylofon s pali¢kou

Tukni palitkou do jedné destiéky na xylofonu. Sly$i$ t6n? Pokus se popsat, co se po uderu s destickou dé&je.
Vidis, ze by se pohybovala? Kdyz lehce pfilozi$ prst, citi$ néco?

Jak souvisi délka desti¢ky s vySkou tonu?
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4. Kovovy zvonek a IZi¢ka (pfipadné vinna sklenice a IZi¢ka)

Tukni IZickou do zvonku. Sly$i§ tén? Pokus se popsat, co se po Uderu se zvonkem d&je. Vidi§, Ze by se
pohyboval?

Kdyz lehce pfilozis$ prst, citi$ néco?

5. Pravitko na hrané stolu

Jeden konec pravitka opfi o stdl a na jeho volny konec brnkni, jak ukazuje obrazek. Slysi§ néjaky zvuk? Jak
se chova volny konec pravitka po uderu?

Zméni se néjak zvuk, pokud pravitko opfeme vice (pfes hranu stolu bude tréet kratsi kus)?

6. Bubinek nebo kus gumy z nafukovaciho balénku napnuty pfes velky kelimek od jogurtu + ryze

Udef rukou do blany bubinku. SlySi$ zvuk? Poloz bubinek blanou vzhlru a posypej ho trochou ryze. Udef do
blany. Jak se bude ryZze pohybovat?
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7. Hlasivky

Na tabletu nebo mobilnim telefonu si spust program Phyphox a pod slozkou Akustika zapni Zvukovy zaznam.

Pokud chce$ zkoumat zvuk, stiskni tladitko play a spusti se kfivka, ktera ukazuje zaznam zvuku. Jak
bude kfivka vypadat, pokud bude$ zpivat samohlasku ,a“, samohlasku ,e“ a souhlasku ,r“? Nakresli nize.

M@ phyphox ®

physical phone experiments

“ Zobrazi neupravena data z gyroskopu.

Magnetometr
Zobrazi neupravena data z vaSeho magnetometru.

Pozice (GPS)
Ziskejte neupravend data o vasi pozici ze satelitni...

Svétlo
Zobrazi neupravena data ze senzoru osvétleni. ZVU kOVé da‘ta

A

Amplituda zvuku
Zjistéte amplitudu zvuku.

Dopplertyv jev
Detekuje malé Dopplerovské posuny frekvence.

Sonar 5
Mefi vzdalenosti pomoci ozvén a rychlosti zvuku. Cas (ms)

Ténovy generator "
Vytvafi ton o specifické frekvenci. Trvani 1 0,0

Zvukova autokorelace
Meéreni frekvence tonu

Amplituda (lib. jedno «

Zvukové spektrum
Zobrazuje spektrum frekvenci zvukového signalu.

Zvukovy zdznam
Ukaze zaznamenana zvukova data

Casosbérné mereni frekvence
Méfi zmeény frekvence jednoho tonu v prabéhu ¢

Obréazek €. 1. Program Phyphox — hlavni nabidka Obrézek €. 2. Program Phyphox — zvukovy zdznam

Samohlaska ,a“ Samohlaska ,e“ Souhlaska ,r“

Jak a kde si mysli§, Ze se tvUj hlas tvofi? Pfi zpévu si poloz 3 prsty levé nebo pravé ruky pfiblizné do
stfedu svého krku. ,Citi§* zvuk? Jak se to projevuje? Jak se asi v krku tony vytvareji?
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8. Flétna

Pomoci programu Phyphox zkoumej nékolik rizné vysokych tonu, které na flétné zahraje$. Jak zapne$
program Phyphox, je popsano v ukolu €. 7.

Kdyz bude$ hrat rizné vysoké tony, zmeéni se néjak kfivka zvukového zaznamu? Jak? Popis.

Pokus se popsat, jak si mysli$, Zze se zvuk ve flétné tvofri.

Zavér: Teélesa vydavajici zvuk vykonavaji ................... pohyb. Cim rychleji se pohybuiji, tim
zvuk slySime.
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