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s vazbou na klíčové kompetence





Vzdělávací obor:		Udržitelné prostředí
Očekávaný výsledek učení: 	PTU-000-000-ZV9-001
Vyhledá příklady, kdy lidské zásahy do prostředí přinesly původně nepředvídané důsledky, a vysvětlí, jak je možné se z daných příkladů do budoucna poučit.

Popis úrovně Splněno
· Aplikuje získané poznatky na vybrané aktuální situace a problémy (např. dopady klimatické změny a možné reakce na ni v lokálním i globálním měřítku).

[bookmark: _heading=h.io5mad39g35p]Na rozcestí budoucnosti 
Doplnit autora/autorku materiálu
Anotace
V učebním celku (2 vyučovací hodiny) se žáci zaměří na vyhledání a analýzu příkladů, kdy lidské zásahy do životního prostředí přinesly nepředvídané důsledky – uvědomí si přitom komplexitu problémů a odhalí „skryté důsledky“ lidských činností. Následně shrnují, jak je možné se z těchto příkladů poučit pro řešení současných a budoucích environmentálních problémů (např. klimatické změny) a aplikovat zkušenosti z minulosti na aktuální situace v lokálním i globálním měřítku.
Zadání pro žáky / popis realizace
1. Úvod a motivace (15 minut)
Nakreslíme na tabuli obraz ledovce – nad hladinou a pod hladinou. Žáci mají u vybraného příkladu zásahu do životního prostředí, který jim za chvíli přečteme, pozorně poslouchat a poté navrhnout:
· Co byl „viditelný (zamýšlený) dopad“ zásahu (může to být např. úroda, levná energie…).
· Co byly jeho „skryté (nezamýšlené a nečekané) dopady“ (může to být např. eroze, ztráta biodiverzity, změna klimatu…).
Použít můžeme např. příklad z české/regionální historie:
Příběh zmizelého lesa: Co způsobila těžba dřeva pro kutnohorské doly
Když se v polovině 16. století rozběhla těžba stříbra a dalších kovů v Kutné Hoře naplno, začalo být jasné, že bude potřeba obrovské množství dřeva. Nejen na stavbu domů a šachet, ale hlavně pro výrobu dřevěného uhlí, které se používalo v hutích při tavení kovů. Nejbližší lesy už nestačily. Proto padlo rozhodnutí — dřevo se začne vozit z Krkonoš. V roce 1564 vydala Česká královská komora rozhodnutí, že se má „systematicky těžit dřevo na trutnovském komorním panství“ právě pro potřeby kutnohorských hutí. Těžba v do té doby hustě zalesněných a jen málo obývaných Krkonoších se rychle zintenzivnila. Byli povoláni dřevorubci z Alp, kteří dorazili se svými rodinami osídlit Krkonoše a pracovat tu v oboru, ve kterém měli zkušenosti. Kácely se celé svahy — dřevo se používalo nejen v hutích a dolech, ale i na stavby domů, mostů a lodí. Dřevo se plavilo z Krkonoš po vodě do středních Čech do blízkosti kutnohorských dolů i dále do světa. Za necelých 50 let si Česká královská komora všimla, že přísun dřeva z Krkonoš výrazně slábne. V roce 1609 byla proto vyslána komise, která měla zjistit příčiny. Z její zprávy vyplývá, že když dorazili její členové do Krkonoš, zjistila, že stav lesů ve východních Krkonoších už je natolik špatný, že není co těžit – byla zcela vytěžena naprostá většina lesů ve východních Krkonoších. Komise napsala: „Všechno dřevo je zcela smýceno a porosty nejsou schopny dalšího krytí spotřeby Kutné Hory.“ Krkonoše už nemohly poskytnout dost dřeva, a komise proto doporučila přesun dřevařských prací jinam. A tak se velká část dřevařů začala po 50 letech znovu stěhovat — například do Orlických hor, kde však brzy došlo k obdobnému problému. Zbývající osadníci museli změnit způsob obživy, pokud měli přežít. Začali zemědělsky hospodařit i v chladných vrcholových částech Krkonoš, kde si jako zázemí na krátkou vegetační sezónu zakládali aspoň dočasné přístřešky – tzv. boudy – a tím dali vznik budnímu hospodaření. Provázely je však i jiné nesnáze. Odlesněná krajina začala být náchylná nejen k erozi, ale i lavinám v místech, kde je původně nikdo nečekal. Například první zpráva o zhoubné lavině v Krkonoších pochází z obce Sklenářovice, kde 15. února 1655 lavina strhla dvě chalupy s 15 lidmi, z nichž osm usmrtila a sedmi se podařilo zachránit. Přitom tato obec leží v krajině původně (a dnes opět) zalesněné až po vrcholky, která pro vznik lavin není typická. Důvodem byly právě odlesněné svahy, na nichž nízká vegetace už nedokázala zadržet sněhovou vrstvu.    
Zapisujeme s žáky do obrázku ledovce, co v daném případě vnímali lidé „nad hladinou, a co nás může často překvapit „pod hladinou“? Upozorníme na propojení s aktuálními problémy (klimatická změna, ztráta biodiverzity, znečištění mikroplasty…).
Krátce diskutujeme, co znamenají „nepředvídané důsledky“ určitého zásahu – s žáky v brainstormingu hledáme další příklady, kdy lidské zásahy do přírody měly dlouho skryté (nečekané) negativní dopady lidských zásahů do přírody (např. odlesňování, přehrady, intenzivní zemědělství, urbanizace, vysazení králíků v Austrálii, meliorace mokřadů, používání DDT, využití vody ve výrobě a domácnostech atd.).
2. Práce s příklady – analýza případů (30 minut)
Rozdělíme žáky do skupin, každá dostane jednu kartičku s příkladem zásahu a jeho nepředvídaných důsledků. Úkol: popsat, co se stalo, jaký byl původní záměr, jaké nepředvídané důsledky nastaly, co by se dalo dnes dělat jinak. Po 15–20 minutách každá skupina prezentuje svůj případ ostatním.
Příklad kartiček:
· Vysazení králíka evropského v Austrálii – pro lov, ale přineslo erozi půdy, ničení vegetace a ohrožení původních druhů.
· Používání pesticidu DDT – pro likvidaci škůdců, ale měl také velký dopad na živočichy (např. ptáky, včely…) a zdraví lidí.
· Meliorace mokřadů – pro zvýšení zemědělské produkce, ale ztráta přirozených ekosystémů a regulace vody – zvýšení rizika sucha a záplav.
· Výstavba velkých vodních elektráren a přehrad – pro výrobu čisté energie a vodohospodářské potřeby, ale vymizení některých (např.  migrujících) ryb a vodních živočichů, změny lokálního klimatu, odparu.
· Intenzivní rybolov – pro vysoké výnosy, ale kolaps některých populací ryb, ohrožení i jiných než primárně lovených druhů – např. Kytovců.
· Zalesňování smrkovými monokulturami – pro zvýšení produkce dřeva i obnovu lesa, ale vznik lesů náchylných k velkým poškozením imisemi a přemnoženými druhy hmyzu. 
Každá skupina má zadání analyzovat případ a odpovědět na otázky (můžeme si k tomu připravit pracovní list „Analýza případů nepředvídaných důsledků lidských zásahů):
1. Jaký byl původní záměr tohoto zásahu?
2. Jaké nepředvídané důsledky vznikly?
3. Jak tyto důsledky ovlivnily přírodu, lidi nebo společnost?
4. Co by se podle vás dalo udělat dnes jinak, aby se podobné problémy neopakovaly?
5. Jaké ponaučení si z tohoto případu může vzít společnost pro řešení aktuálních problémů (např. klimatická změna)?

3. Třídění výroků o budoucnosti – aplikace poznatků (30 minut)
Žáci dostanou pracovní list se sadou výroků o budoucnosti souvisejících s udržitelností a životním prostředím. Např.:
[image: ]
Žáci mohou doplnit sami další výroky. Nejprve výroky třídí a promýšlí každý sám, následně žáci diskutují v malých skupinách a snaží se navrhnout společné zařazení do kategorií a odůvodnění svého vyhodnocení (včetně případného poučení z dřívějších případů). Následuje diskuse: Kterými ze scénářů je důležité se zabývat? Které jsou žádoucí? Proč? Co pro ně lze udělat?
4. Závěrečná reflexe a aplikace na aktuální problémy (15 minut)
Žáci společně zformulují, co jsme se naučili z diskutovaných příkladů. Zaměříme se na konkrétní aktuální problém (např. klimatická změna v místním kontextu – povodně, sucho, změny v zemědělství). Diskutujeme, jaké kroky by mohly pomoci v lokálním i globálním měřítku a jak předejít nepředvídaným negativním dopadům. Na závěr mohou žáci napsat krátký osobní závazek nebo nápad, jak přispět k udržitelnějšímu světu.


Vazba na klíčové kompetence 
	Název KK
Složka KK
Kód OVU
	Znění OVU
	Vzdělávací strategie

	KK k učení
Smysl a cíl učení, celoživotní učení
KKU-SMU-000-ZV9-001
	Uvědomuje si důležitost celoživotního charakteru učení.
	• vytvářím dynamické a interaktivní učební aktivity, které stimulují zvědavost a aktivní účast žáků 
• podporuji žáky v tom, aby projevovali své názory a potřeby a nebáli se při svém učení chybovat, o chybách přemýšleli a dále se z nich učili, odkrývám žákům vlastní chyby jako příležitosti k učení 

	KK komunikační Vyjadřování 
KKK-VYJ-000-ZV5-001
	Vyjadřuje se prostřednictvím zvládnutých výrazových prostředků, které volí podle svých možností vzhledem ke
komunikačnímu záměru, partnerovi a situaci.
	• vytvářím příležitosti pro různé formy diskuse, ve kterých mohou žáci bezpečně pokládat otázky a sdílet své myšlenky a pocity na dané téma (párové diskuse, diskusní kroužky atd.) 
 

	KK k občanství a udržitelnosti
Respektující vztah k životu a světu
KOB-RES-000-ZV9-001
	Projevuje ohleduplný, citlivý a podporující přístup k živým jedincům, přírodě a světu jako celku.
	• vytvářím prostor pro otevřenou diskusi žáků o hodnotách a chování svých i ostatních, facilituji diskusi a využívám
osvědčené diskusní techniky
• vedu reflexi o zkušenostech a zážitcích žáků podle osvědčených postupů (reflektivní postupka)

	KK k občanství a udržitelnosti
Zohledňování propojenosti světa
KOB-ZPS-000-ZV9-001
	Zohledňuje vzájemnou propojenost jevů, situací a výzev v okolním světě z hledisek sociálních, ekonomických,
kulturních, politických a ekologických.
	• vytvářím zadání, při jejichž řešení/naplnění žák potřebuje kombinovat znalosti a dovednosti z různých oborů
• vytvářím zadání, při nichž žák potřebuje srovnávat shodné a odlišné rysy různých situací a jevů a různých funkčních
celků – v rámci jednoho tématu i napříč různými oblastmi
• využívám techniky zviditelňující (skryté) souvislosti různých procesů a jevů – např. simulace a simulační hry, myšlenkové mapy, grafická znázornění a schémata 
• podněcuji žáky ke kladení a zodpovídání otázek směřujících k hledání příčin a následků různých situací a procesů,
doplňujícími otevřenými otázkami je vedu k hlubšímu promýšlení a prohloubení otázek a odpovědí
• vytvářím prostor a bezpečné prostředí pro diskuse žáků o souvislostech různých jevů a procesů a využívám k jejich
vedení osvědčené diskusní techniky 
• vedu reflexi o zkušenostech a zážitcích žáků podle osvědčených postupů (reflektivní postupka)

	KK k občanství a udržitelnosti
Směřování k udržitelné budoucnosti
KOB-UDR-000-ZV9-001
	Uskutečňuje kroky směřující k udržitelnosti na základě promýšlení různých scénářů možného budoucího vývoje.
	• představuji příklady ilustrující, že budoucí vývoj různých procesů, jevů a systémů nelze přesně předpovídat a že v různých případech jeho směřování zásadně ovlivňují i naše rozhodnutí
• vytvářím zadání, při nichž žáci potřebují uvažovat o budoucím vývoji a porovnávat jeho různé možné vize a scénáře
• vytvářím zadání, při nichž žáci mohou zjistit hlediska a principy udržitelnosti (viz např.
https://wiki.rvp.cz/Knihovna/1.Pedagogick%C3%BD_lexikon/U/Udr%C5%BEiteln%C3%BD_rozvoj#Z.c3.a1kladn.c3.a
d_principy_udr.c5.beiteln.c3.a9ho_rozvoje.3a) a aplikují je do jednotlivých oborů 
• využívám techniky zviditelňující minulý a možný budoucí vývoj různých procesů, jevů a systémů – např. simulace a
simulační hry, myšlenkové mapy, grafická znázornění a schémata
• vytvářím prostor pro otevřenou diskusi žáků o hodnotách a chování ve vztahu k udržitelnosti, facilituji diskusi a
využívám osvědčené diskusní techniky
• vedu reflexi o zkušenostech a zážitcích žáků podle osvědčených postupů (reflektivní postupka)

	KK k občanství a udržitelnosti
Odpovědné rozhodování a jednání
KOB-ODP-000-ZV9-001
	Přebírá odpovědnost za věci okolo sebe a za možné dopady svých rozhodnutí vůči ostatním a okolí.
	• vytvářím prostor a bezpečné prostředí pro vytváření a vyjadřování vlastního názoru žáků, sám uplatňuji respektující
přístup a vedu k němu důsledně žáky, nekritizuji žáka za názor
• podněcuji žáky ke kladení otázek a argumentaci, doplňujícími otevřenými otázkami je vedu k hlubšímu promýšlení a
prohloubení argumentace
• stavím žáky před dilemata týkající se sociální, ekonomické a environmentální spravedlnosti a podněcuji je k zaujetí
odůvodněných stanovisek, k argumentaci a diskusi (např. formou vhodné diskusní aktivity); v případě potřeby
vyjádřím a odůvodním i svůj odůvodněný pohled a názor, ale nemanipuluji
• vedu reflexi o zkušenostech a zážitcích žáků podle osvědčených postupů (reflektivní postupka)

	
	
	

	KK k řešení problémů
Řešení běžných problematických situací 
Nápady, příležitosti a výzvy
KRP-RPS-000-ZV9-001
	Reflektuje osobní a společné. problémy s ohledem na různé perspektivy navrhovaných řešení.
	• nabízím skutečné společenské problémy, kde musí žáci zvážit různé perspektivy a navrhnout udržitelná řešení, kde
vyjadřují vlastní hodnoty a přesvědčení o svém vlivu na vnímání problému 
• zadávám projekty nebo eseje na zadané téma, které vyžadují analýzu problému
• nabízím ve třídě případové studie nebo projekty zaměřené na skutečné sociální problémy
• zaměřuji se na to, aby žáci analyzovali tyto situace z různých perspektiv a diskutovali o možných řešeních a jejich důsledcích 
• podněcuji žáky k aktivitě, nabízím ve třídě brainstormingové situace na konkrétní témata nebo problémy s ohledem na etické a sociální důsledky 
• nabízím řešení, která mají různé etické a sociální dopady

	KK k řešení problémů
Práce s informacemi a kritické myšlení
KRP-KRP-000-ZV9-001
	Kriticky hodnotí informace z různých zdrojů.
	• využívám vzorové situace z reálného života, na kterých ukazuji osvědčená řešení
• nabízím řešení, která zohledňují obecně sdílené hodnoty  



Metodický komentář pro učitele

Uvedená časová dotace je minimální, pokud můžeme, je vhodné dát na práci a diskuse žáků více času. 
Učební celek může navazovat na sehrávky simulačních her o přírodních zdrojích (např. Fishbanks, U jezera), klimatické změně (např. Jak se žije v Podnebíně) nebo na program zaměřený na vývoj místní krajiny „Co si pamatuje krajina“. Lze jej také obohatit o řadu dalších aktivit zaměřených na porozumění problémům a uvažování o budoucnosti z publikací G. Pikea a D. Selbyho Globální výchova a Cvičení a hry pro globální výchovu 1 a 2 (viz zdroje). Dobře jej lze propojit s výsledky učení ve vzdělávacích oborech Geografie, Přirodopis a Dějepis.
Při práci v malých skupinách podněcujme k zapojení všech jejich členů a dle potřeby (toho, jak jsou žáci na tento typ práce zvyklí) jej usnadňujeme např. rozdělením rolí (koordinátor, mluvčí, zapisovatel, hlídač času, vyhledávač informací apod.).

Popis ověřování
Pro ověřování využíváme:
· Pozorování práce žáků během výuky;
· Vytvořené výstupy práce žáků – vyplněné pracovní listy;
· Odpovědi žáků na otázky kladené v diskusi;
· Vlastní reflexi ze strany žáků, co se naučili.

Sledujeme při tom, zda žák zvládl:
· najít vhodné příklady, kdy lidské zásahy do životního prostředí přinesly nepředvídané důsledky;
· analyzovat tyto příklady – určit, co bylo jejich primárním důvodem a co nezamýšleným důsledkem;
· vysvětlit, jak je možné se z těchto příkladů poučit pro řešení aktuálních či budoucích environmentálních problémů;
· posuzovat možné scénáře budoucího vývoje – zda je považuje za významné a pravděpodobné, zda jsou podle něj žádoucí, či nežádoucí – a odůvodnit své posouzení; 
· sdílet s ostatními své představy žádoucích budoucích změn;
· zhodnotit návrhy své i ostatních a diskutovat o nich.

Ukázka řešení
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1.7a 30 let budou véechny osobni
automobily elektrické.

2 Klimatické zmény zpsobi
ztritu nékterych druhd zvifat a
rostlin.

3.7a 50 let nebudou na Zemi
Zadné destné pralesy.

% Poutivani plast bude ve svats
2cela zakizané do 10 let.

5. Vyuziti obrovitelnych zdroja
energie bude stile rist.

6. Oceany budou tak znecistén,
e v nich nebude mozné rybafit.

7. Lidé vymysli zpasob, jak Gpln
zastavit globlni oteplovini.

8. Dojde k vyraznému zlepient
Kvality ovzdusi ve méstech diky
‘novym technologiim.

- U kazdého vjroku zaskrtni jednu moznost v kategorii pravdépodobnosti (Jisté, Pravdépodobné, Nepravdépodobné, Nemozné).

- Oznaé, zda je zména pro tebe Zidouci nebo nezidouci.
- Nakonec uvedt své zdivodnéni





