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Vzdélavaci obor: Polytechnicka vychova a praktické €innosti
Ocekavany vysledek uceni: CSP-TCH-003-2V9-005

Vyuziva konstrukéni dovednosti v modelovych situacich, sestavi a upravi
primérené slozitou konstrukci, model ¢i robotické zarizeni za dodrzovani
zasad hygieny a bezpeénosti prace.

Popis urovné (na cesté)
e na zakladé pokynu ugitele konstruuje podle riznych typt technické dokumentace
e na zakladé pokynu ucitele vytvafi funkéni, statické i dynamické technické modely a konstrukce
e experimentuje s materialy a konstruk&nimi prvky pfi konstruk&nich €innostech
e fizené hodnoti funk&nost a spravnost konstrukce nebo modelu podle vybranych kritérii
e pracuje s chybou jako sou€asti konstruk&niho procesu, hledd a navrhuje feSeni v podobé& upravy
technologického postupu ¢i samotné konstrukce
e dodrzuje bezpecnost a hygienu pfi konstrukénich &innostech

Autor: Mgr. Tomas$ Sosna, Ph.D.; PhDr. Pavlina Castkova, Ph.D.

Elektro stavebnice Boffin

Anotace

Zak si prostfednictvim viastnich praktickych &innosti osvoji zakladni vlastnosti elektrického proudu
a elektronickych sougastek (rezistory, diody, motorky). Zaci se navic udi spravné &ist a interpretovat rdzna
schémata a nacrty, coz jim umozriuje Iépe porozumét principdm zapojeni a efektivné komunikovat své navrhy.
UCi se bezpe€né a presné pracovat s elektro stavebnici Boffin (propojovacimi vodici, krokosvorkami, méficimi
pFistroji — multimetr). Pfi navrhu a sestavovani obvod( ve skupiné planuje pracovni postup — od schematického
nacrtu (napf. sériovy a paralelni zapojeni rezistoru, spinate a usmérfiovaci diody) az po kone€nou montaz na
prototypové desce. Rozdéluje role (schematik, montér, méfi¢ parametrld, dokumentator) a zvaZuje spravné
zapojeni a bezpecnostni zasady (uzemnéni, polarita diod aj.), ¢imz fidi vliastni proces uceni. Pracuje s chybou
jako s podnétem k pfehodnoceni a otestovani obvodu: zaznamenava nespravné napétové ubytky, prepdlované
soucastky Ci pfetizené vétve €i méni zapojeni a znovu méfi proud a napéti. PFitom aplikuje jednoduché fyzikalni
zakony (Ohmulv zakon, Kirchhoffovy zakony, princip usmérfiovani) a interpretuje naméfena data pro
optimalizaci funkénosti. V pfesahu do technické soucasnosti zak navrhuje digitalni simulaci obvodu v CAD-
software (Tinkercad Circuits, KiCad). Timto rozSifenim si zak osvoji principy softwarového modelovani,
konfrontuje manualni stavbu obvodu s digitalnim prototypovanim a ziska komplexni pohled na moderni postupy
v elektronice. Soucasti Ulohy je spole¢na reflexe skupinové spoluprace, vzajemné hodnoceni funkénosti obvodu
(stabilita napéti, spravna ¢innost spinace ¢i motoru) a estetického provedeni (srozumitelnost schématu, poradek
na desce), stejné jako diskuze o rozdilu mezi tradi€nimi i inovativnimi technologiemi stavby elektronickych
prototyp.

Zadani pro zaky

PFiprava: Pfipravte si vhodnou pracovni plochu. Ujistéte se, Ze mate dostatek prostoru pro praci. Na pracovnim
stole &i lavici pFipravte vSechny potfebné pomucky, jako jsou elektro stavebnici Boffin, multimetr, monoclanek
(tuzkové baterie) a zadana schémata.

Pouceni: Pracujte bezpecné s elektro stavebnici, abyste neposkodili vybaveni ¢i souastky stavebnice. Pokud
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si nejste jisti, jak s elektro stavebnici ¢i multimetrem manipulovat, pozadejte o pomoc ucitele.

Organiza&ni pokyny: Zaci pracuiji ve skuping dle po&tu stavebnic. Rozdé&luiji si role (schematik, montér, méfi¢
parametrd, dokumentator) a zvaZuji spravné zapojeni a bezpeénostni zasady (uzemnéni, polarita diod aj.), ¢imz
fidi vlastni proces uceni. Ujistéte se, ze mate vSechny dily a elektro soucastky stavebnice a monoclanek (nabité
baterky).

Pokyny pro Zaky:

1. Na zakladé zadanych schémat ve skupiné zvolte spravné soucastky a zkonstruujte funkéni elektricky
obvod. Zvazte volbu vhodného rozmisténi elektronickych soucastek na zakladni desce, aby nedocha-
zelo ke zbyteCnym ztratam.

2. Ve skupiné rozdélte postup prace na dilCi ukoly a realizujte konstrukci. Kromé funkénosti zohlednéte
méfeni ztrat na obvodu.

3. Prezentace vyslednych obvodu s reflexi. Mozna struktura reflexe: Jakeé jsou ztraty obvodu a pro¢? S ja-
kymi problémy jsme se potykali a jak jsme je feSili? Ktera uloha nam pfrisla slozZita a pro¢? Co nového
jsme se naucili? Jak jsme si rozdélili tkoly ve skupiné?

Vazba na klicové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Koéd OVU

KKK-POR-000- Premysli o komunikaénim za- - do vyuky pravidelné zarazuji také autentické texty a jina jazykova

Zv9-001 meéru autora sdéleni. &i obrazna sdéleni (novinové &lanky, prispévky na socialnich si-
tich, fotografie, ilustrace, mapy, schémata a diagramy, videa
apod.)

- pravidelné se zaky problematizuji interpretaci jazykovych &i ob-
raznych sdéleni, diskutuji s nimi o jejich moznych vyznamech a o
komunikaénim zaméru, kterého chtél autor dosahnout

- uvédomuiji si, Ze zakdv neuspéch v feSeni Ukolu nemusi vyplyvat
z jeho neporozumeéni dané latce, ale pouze ze zplsobu zadani
takového ukolu

KPP-TYM-000- Efektivné prispiva k uspésné - zadavam pravidelné naméty projektové vyuky nebo jiny ukol, kde
Z2V9-001 tymové spoluprdci. budou Zaci pracovat v parech, skupinové, v tymu

- vytvarim riznorodé pracovni skupiny, aby se Zaci ucili spolupra-
covat s jinymi lidmi, pomaham zakam nastavit role, nabizim moz-
nost vybéru roli

- diskutuji se Zaky, co bylo pfinosné pro spinéni ukolu a co bude
nutné jesté zlepsit

- nastavuji se zaky pravidla komunikace pfi spolupraci (vizualizace
pravidel — skupinova prace)

- podporuji sdilené znalosti a vzajemné uceni se jeden od druhého
— vrstevnické uceni

- jsem pfipraveny pomoci, poradit, poskytnout zdroje, pokud je bu-
dou Zaci potfebovat v prabéhu ¢innosti

- v pfipadé potfeby zastavim skupinovou praci a zakiim pojmenuji
to, ¢eho jsem si vSiml — zafazuji také pribézny prostor pro reflexi
Zaku

- poskytuji zakam rlizné ukoly a aktivity k rozvoji jejich individual-
nich dovednosti a schopnosti, které mohou pfinaset do skupiny

- podporuji spole¢né rozhodovani a feSeni problém

- vedu Zaky k reflexi a sebehodnoceni zkusenosti ve skupiné a po-
maham jim pojmenovat, které role jim vyhovuji nejvice a pro¢
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Vazba na zakladni gramotnosti
Nazev 7G

Slozka ZG Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
ZGM-MUV-000- Aplikuje metody analyzy a - Vedu Zaky k analyze ulohy na jeji jednotlivé logické &asti.
Zv9-001 syntézy pii feSeni komplex- -Vedu zaky k slovnimu vyjadfeni logickych souvislosti a volbé&

nich matematickych situaci v

vhodného zpUsobu jejich znazornéni.
raznych kontextech. P 1%

- Vedu zaky k vlastni volbé predpokladi a podminek i sledovani
dopadd zmény na dany jev.

- Vedu Zaky k posuzovani, popisu a vhodné argumentaci pribéhu
i vysledkl vzdélavani.

Metodicky komentar pro ucitele

K zajisténi efektivni spoluprace a vzajemného u€eni jsou zaci rozdéleni do skupiny maximalné po 3-4 tak, aby-
chom zajistili zastoupeni zakl obou pohlavi a zakl s rdznymi trovnémi dovednosti.

Kazda skupina by méla mit jednu kompletni elektro stavebnici, v pfipadé mensiho poctu stavebnic je nutné
zménit pocty ve skupinach ¢&i zadana schémata. Postup skladani el. obvodu Ize snadno modifikovat (napfiklad
vyuzitim digitalnich technologii pro simulaci el. obvodu), ¢imz je mozné pfizpUsobit obtiznost a zajistit lepsi
vizualizaci zadanych schémat. Tato konstrukce vytvari prostor pro mezipfedmétové propojeni s fyzikou a infor-
matikou (fyzikalni zakony, el. souastky, méfeni s multimetrem, zapisovani dat do tabulky aj.). Diskusi se Zaky
je mozné zaméfit na faktory ovliviiujici ztraty, nefunk&nost obvodu &i oto€eni polarity (pfedimenzovani obvodu,
otoceni sou€astky, neuzavieni obvodu).

Pokud je to mozné, doporuCujeme zvazit zafazeni opakovani schematickych znatek na zadatku hodiny, pro
lepSi porozuméni zadanym schématim.

Doporu€ujeme vyhradit min. 1 vyu€ovaci hodinu.

Popis ovérovani
Jedna se o zkuSenostni o¢ekavany vysledek uceni. Podstatny je priibéh ¢innosti a aktivni zapojeni zaka, stejné

jako zvladnuti funkéni konstrukce a porozuméni zadanym schématim. To ugitel zjiSt uje na zakladé pozorovani.
Dale je mozné zopakovani schematickych zna¢ek pomoci testu.

Sledovat by mél tato kritéria:
- Zapojeni do pfipravy praktické Cinnosti pfi tymové praci
- Prace s chybou a postup pfi hledani jejiho feSeni
- Znalost schematickych znacek
- Spravna manipulace s elektro stavebnici a multimetrem, pfipadné digitalnimi technologiemi,
dodrzovani bezpe€nostnich a hygienickych zasad pfi konstrukci
- Uplatnéni technické predstavivosti zaka, spravnosti a preciznost zpracovani, funkénost konstrukce
obvodu.
- Snaha o dosaZeni cile
Uvedena kritéria miZzou Zaci vyuzit k sebehodnoceni.

Ukazka feSeni
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