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llpi Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Prirodopis

Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-004-7V9-011
Vysvétli, jak vlastnosti vybraného organismu souviseji s jeho vyvojem a
umoziuji mu prezit a rozmnozit se.

Popis urovné Na cesté
e Na konkrétnim pfikladu popiSe predpoklady, které umoznuji evoluci (vnitrodruhova rozmanitost,
pfirozeny vybér, adaptace).
e Vysvétli pojem evoluéni fitness jedince (biologicka zdatnost).

Autor ilustrace: Mgr. Jana Policarova Ph.D.

Evolucni pribéhy

Autorka materialu: Mgr. Jana Policarova, Ph.D.

Anotace

Lekce, postavena metodou E-U—R, ve které se zaci seznamuji se zakladnimi mechanismy evoluce. Pracuji s
popularizaénim textem, ve kterém hledaji védecké koncepty a rozliSuji mezi fakty, hypotézami a nazory. P¥i
praci s textem formuluji hlavni myslenky.

Popis realizace

1. Evokace - jak vypadal prvni savec?

Ucitel polozi zakim otazku: ,Jak si myslite, Ze vypadal prvni savec? To znamena spolecny predek
vSech savci.”

Zaci nad otazkou chvili diskutuji ve dvojicich, mohou vytvofit i nakres.

~Jak pfesné vypadal prvni savec, pfedek vSech savcd, nevime a nikdy to pravdépodobné presné védét
nebudeme. Védci se ale domnivaji, Ze mohl vypadat pfiblizné jako tento Zivocich.“ UCitel promitne
obrazek na tabuli.

Lze pouzit napfiklad rod Morganucodon.

Byl maly — podobné jako dnesni rejsci 10—15 cm.
Zil ptiblizné pfed 200 mil. lety.

Zivil se pravdépodobné hmyzem.
Pravdépodobné kladl vejce.

»Ve dvajici si nyni vyberte néjakého vaseho oblibeného savce a navrhnéte, jak se podle vas mohlo stat,
Ze se zminény Morganucodon béhem 200 mil. let vyvinul ve vami vybraného Zivocicha. Svoji hypotézu
kratce v bodech zaznamenejte.”

K zaznamenani hypotézy Ize pouZit pracovni list (viz Pfiloha 1).

Pokud je €as, mUze nasledovat kratké sdileni hypotéz.

1/4


https://cs.wikipedia.org/wiki/Morganucodon

llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

2. Tvorba poznamek - predpoklady evoluce
Z4ci se seznami se zakladnimi evoluéni mechanismy:

o Ucitel rozda predtisténé zapisky s vynechanymi misty, které je potfeba doplnit (Ize pouzit pracovni
list viz PFiloha 1).

e Zé&ci doplni slova nejprve samostatné a pak sva Feseni prodiskutuji ve dvojicich: ,Sdélte svému
spoluzakovi, ¢emu rozumite a spoleéné formulujte otazky ohledné toho, co potrebujete jesté
vyjasnit.”

o Uditel vede kratkou diskusi s celou tfidou, ve které se zodpovi otazky.

Pokud je potfeba usetfit ¢as, Ize vynechat diskusi ve dvojicich. Pfipadné informace predat jen vykladem.
Je to ale méné vhodn4 varianta.

V tuto chvili budou zminéné pojmy pro zaky pravdépodobné dost abstraktni a mnozi je nebudou dobfe
chapat. To nepredstavuje velky problém. K pochopeni by mélo dojit az v nasledujicich krocich pfi praci
s pribéhy.

Vnitrodruhova rozmanitost (variabilita) = jedinci daného druhu nejsou stejni, maji rizné
vlastnosti

Pfirozeny vybér (selekce) = jedinciim nejlépe pfizplsobenym danym podminkam se bude nejlépe
dafit a diky tomu budou mit nejvic potomku. Jejich vyhodné vlastnosti (znaky) se tak budou $ifit dal
(predaji je svym potomkim). Naopak Spatné pfizpisobenym jedincim se dafit nebude, diky tomu
po sobé nezanechaji moc potomk a jejich nevyhodné vlastnosti tak budou v evoluci potlaceny.

Adaptace = diky pfirozenému vybéru se v priibéhu evoluce druh pfizplsobuje (adaptuje) na dané
podminky. Vyhodné znaky (vlastnosti) se Sifi do dalSich generaci, nevyhodné znaky (vlastnosti)
zanikaji. Diky tomu se druh méni a pfizplsobuje novym podminkam.

3. Prace s texty — evoluéni pfibéhy

Ucitel zakim rozda texty evolu€nich pfibéhu (viz Pfiloha 2). Kazdy Zzak nejprve pracuje s jednim
pfib&hem, ale ve tfidé jsou zastoupeny vSechny pFib&hy. Zakam, ktefi sv(j pfib&h dodtou a zpracuiji
ukol, maze ucitel poskytnout dalSi pfibéh.

Zadani:
Precdtéte si evoluéni pfibéh, hledejte a oznacujte, kde jsou v textu zminéné pojmy (pfedpoklady

evoluce), o kterych jsme miuvili. Nejde o to, kde se v textu vyskytuje dany pojem — ten tam casto primo
napsany ani nenajdete. Spise jde o to, kde jsou tyto pfedpoklady na daném pfikladu popsény. Oznacte:

modre variabilita;
zelené pfirozeny vybér,
adaptace;
? ¢emu nerozumite (napriklad pojmy, které neznate);
! co vas prekvapilo/zaujalo.

Dale vypracujte kol na konci textu.
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Sdileni

Az vSichni Zaci zpracuji alespon jeden text, rozdéli se do trojic (aby v kazdé trojici byly vSechny povidky)
a vzajemné své povidky a svou praci pfedstavi ostatnim. Kromé pFevypravéni pfibéhu si tedy i
pfedstavi, kde v textu nalezli jednotlivé pfedpoklady, co jim neni jasné, co je zaujalo a své feSeni ukolu.
Skupina miize zakovi pomoci s otazkami, které k textu mél.

Nasleduje spolecné dovyjasnéni otadzek, na které Z4ci nenalezli odpovédi ve skupinach. Pokud je ¢as,
tak i spole¢na kontrola.

Prace s textem Il — rozliSovani fakt(, hypotéz a nazort

Vyzveme zZaky, aby ve svych textech nasli faktické udaje. Zapisujeme na tabuli, co zaci zmiruji. Na
zakladé toho si spole¢né definujeme — vyjasnime, co to fakta obecné vlastné jsou.

Stejny postup zopakujeme pro hypotézy a nazory.

Diskutujeme s tfidou o tom, pro¢ jsou pro védu dulezita fakta a hypotézy a zda do védy patfi i nazory.
Vzneseme i otazku, jak fakta, hypotézy, a zejména nazory prezentovat, aby neslo o manipulaci.

Reflexe — navrat k prvnimu savci

Ugitel vyzve zaky: ,Nyni se vratte k vasi ptvodni hypotéze o tom, jak se mohl vyvinout vas oblibeny
savec. Upravte ji tak, aby obsahovala evoluéni mechanismy, o kterych jsme se v této lekci ucili
(vnitrodruhova variabilita, pfirozeny vybér, adaptace).”

Zéci si ve dvojicich upravi svoji hypotézu. V pracovnim listé (viz Pfiloha 1) Ize napfiklad vytvofit novy
navrh pod Sipku.

Pokud je Cas, je vhodné zafadit kratké spole€né sdileni.

Vazba na klicové kompetence

KK k reseni Analyzuje pfi rozhodovani a - davam zakam podnéty k rozliSovani mezi tim, co je faktické
problémdu reseni problému objektivni tvrzeni, tvrzeni hypotetické (hypotéza) a prosty nazor, a to ve
Kriticke informace a prezentované slozit&j$ich textech (védecky popularizaéni text apod.)
hodnoceni a zdvéry védeckého poznani.

vyuziti védeckého

- poskytuji zakiim psané, mluvené &i obrazové materidly, v nichz

poznani
KRP-VED-000- se nachazeji tvrzeni védeckych odbornikl, a vyzdvihuiji jejich
ZV9-001 priznaky (védecké autorstvi, pfesnost vyjadfeni, potlaceni
subjektivity / neosobnost, vymezeni podminek platnosti, kontext
apod.)
- vybizim zaky k rozpoznani védeckych konceptd uzitych ve
slozitéjSich textech (védecky popularizaéni text)
- zaméfuji se na to, aby zaci reflektovali postaveni nové ziskané
védecké informace z hlediska jeji shody ¢&i konfliktu s jejich
ocekavanimi, preferencemi, nazory
Zakladni Pfi interpretaci komplexnich Komponenta: rozpoznani dulezitych informaci a myslenek
gramotnost textd doklada své zavéry textu pfi éteni i psani textt
Ctenarska a textem; v oborech usiluje o - Najde duleZité informace & momenty v naroéném textu, posuzuje
pisatelska presnost a uspordadanost v
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Budovani obsahu i ve vyjadrovani; jejich vyznam jak pro sebe, tak pro jiné adresaty.

porozumeéni v podle své potreby vyuZiva - Najde a vystizné zformuluje duleZité myslenky v naroéném textu.
Cetbé a v procesu | psani pro své sebeuvédoméni

psani a sebevyjadreni.

ZGC-BPO-000-

Z\V/9-001

Metodicky komentar pro ucitele
7.-9. tfida
Casova naroénost: 90 min (idealné dvé po sobé jdouci vyugovaci hodiny)

Casova narognost a obtiZznost pro zaky se muze vyznamné li§it podle toho, na jaké urovni Zaci zvladaji &teni s
porozumeénim.

Individualizace zadani podle trovné dovednosti konkrétniho zaka
PFi praci s texty mohou Zaci podle své urovné zpracovat bud jeden, nebo vice textd.
U Vakokrtova pfibéhu Ize zaradit i rozSifujici ukol:

Ukol 2: Ozna& modfe znaky, které jsou stejné v diisledku pFibuznosti druhdl, a ervené znaky, které jsou stejné
v disledku pfizpusobeni na podobny zpulsob Zivota (konvergentni evoluce).

V textech se vyskytuji nasledujici pojmy. Neni potfeba s nimi zaky seznamovat dopfedu, spiSe si pfi reflexi
prace s textem ovéfit, zda jim porozuméli. UCitel se napfiklad mlze zeptat, kdo néktery z téchto pojmu oznadil
otaznikem a zda mu spoluzaci pfi nasledné skupinové praci pomohli pojem vyjasnit.

Pojmy, které se v textech vyskytuji: populace, evoluce, evoluéni teorie, savci, hmyzozravci, evoluéni linie,
vacnatci.

Popis ovérovani
Ugitel ovéfuje, zda zaci...

... shrnou svymi slovy u daného pfikladu (evolu¢niho pfibéhu), jak se vlastnosti Zivo€icha ménily diky jevim
nebo procesiim spojenym s evoluci. Pfitom nemusi nutné pouzivat dané pojmy (adaptace, selekce, variabilita),
ale vysvétlovat jejich podstatu na daném pfikladu.

... rozlisuji fakta od domnének nebo nazorl a uvadéji pro né priklady z evolucnich pfibéhu.

... hachazeji v textu dllezité informace.

Pozn. Podstatou lekce neni, aby si zaci zapamatovali definice pojmu souvisejicich s evoluci, ale aby na zakladé
pfibéhu rozvijeli svou schopnost pfemyslet o déni v pfirodé i v evolu€nich souvislostech. Ucitel podporuje
samostatné mysleni zakd, pomaha jim rozvijet jejich napady a vede je ke kritickému hodnoceni jejich myslenek.
Prilohy:

PFiloha 1 Evoluéni pfib&hy: pracovni list

Pfiloha 2 Evoluéni pfibéhy: vakokrt, pénkavy a kytovci

Zdroje

DAWKINS, Richard. Pfibéh pfedka: pout k Usvitu zZivota. Galileo. Praha: Academia, 2008. ISBN 978-80-200-
1611-9.
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