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Vzdélavaci obor: Prirodopis

Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-001-7V9-002
Na zakladé pokusu popise faktory ovliviujici zakladni zivotni procesy
v organismech véetné ¢lovéka.

Popis urovné Na cesté

Vede si protokol o priibéhu pokusu.

Vysledky pokusu porovna se svymi domnénkami.

OdliSuje pfitom vysledek doloZeny daty od jim vyvozeného zavéru.

Predstavi spoluzakim, jak pokus probihal a co zjistil, pouziva pfi tom spravné odborné vyrazy,

odpovida na otazky ostatnich a pta se na jejich nazory.

Znaky zivota

Autorka materialu: Markéta KlimeSova

Anotace

Uloha spogiva v porovnani dostupnych neZivych objekt(i (vzorku horniny, mineralu) s Zivymi (lidé, rostliny, ptaci
za oknem, liejniky...) pomoci pozorovani a jednoduchych manipulativnich experimentd a nasledného vyvozeni
zakladnich znak Zivota.

Zadani pro zaky
Jaky je rozdil mezi neZivym objektem — a Zivym — vami, kvétinami na okné, ptaky za okny, hmyzem okolo leticim
atd.? Pouzijte ke svému zjisténi védecké metody jako pozorovani nebo experiment.

S pfidélenymi vzorky muzete libovolné manipulovat, ale jen tak, abyste nikoho nezranili a nezpusobili Skody.
K pozorovani zde mate jak pfiklady Zivych organismu (vy, vasi spoluzaci, kvétiny...), ale i nezivych (horniny,
mineraly, 8kolni pfedméty...).

Popiste, jak budete vyzkum provadét, uvedte vysledky vaSich pokus( a na zakladé vasich zjisténi vyvodte
rozdily mezi Zivymi organismy a neZivymi sloZkami prostfedi. Jako osnovu pouZzijte schéma ,Jak zkoumame?*
(viz Obr. 1).
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Pozorovani
Vsimnu si néjakého jevu v prirodeé...

Vyzkumna otazka
Co mé zajima? Jak se to déje? Jak to funguje?

Hypotéza
Vytvorim tvrzeni, které budu zkoumat.

Vyzkum/pokus

Provedu experiment, méreni, pozorovani...
Pouziju vhodnou védeckou metodu.

Vysledky/data
Zapisu, co jsem vidél, zméril, vypocetl...

Zaveér
Vysvétlim, co jsem zjistil. Plati ma hypotéza?

Obr. 1: Schéma procesu zkoumani (zjednodu$ené schéma védecké metody), vytvofila Markéta KlimeSova,
uzité obrazky prejaté z pixabay.com (volna licence).
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Vazba na klicové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
KK k feseni Navrhne plan pro zkoumani a - poskytuji pfiklady vyzkumnych otazek vyzadujicich od Zzaku
problému feseni specifického pozorovani, méfeni a zkoumani
Badatelstvi vyzkumného problému. - pomaham zakdm rozpoznat kliové aspekty vyzkumného

KRP-BAD-000-ZV9- . .
001 problému a formulovat otazky a predpokladané odpovédi, které

povedou ke smysluplnému badani

- nabizim ukazky praktickych postup(, které mohou zakim pomoci
efektivné fesit vyzkumny problém

- zajistuji, aby méli Zaci pFistup k potfebnym materialim a zdrojim
pro své badani

- provazim zaky v konkrétnich badatelskych krocich a pomaham jim
vyhodnotit, zda jejich postupy odpovidaji na vyzkumnou otazku

- vybizim zaky, aby odlvodrovali zvolené postupy ve vztahu k
formulovanym otazkam

Metodicky komentar pro uditele

Uvedeme hodinu tim, Ze si dnes zkusime simulovat védecky vyzkum. Aby mohli védci néco vyzkoumat,
postupuji vZdy velmi podobnym zplsobem (viz pfilozené schéma, Obr. 1):
1. V3imnou si n&jakého zajimavého jevu...
2. Polozi si vyzkumnou otazku: Co chtéji o daném jevu zjistit, co je zajima?
3. Vytvofi na zakladé své otazky hypotézu = pfedpoklad/tvrzeni o tom, jak dany jev podle nich asi
funguje.
4. Provedou pokus: Jeho cilem je zjistit, jestli jejich pfedpoklad/hypotéza plati. Pribéh pokusu vzdy
popisSou, tedy srozumitelné vysvétli, jak pokus provadéli.
5. Vysledky pokusu popiSou a shrnou (napf. sepiSou do vyzkumné zpravy, natoci video, pfipravi graf,
infografiku apod.).
6. Vyvodi zavér: Byla jejich hypotéza pravdiva, nebo ne? Co se dozvédéli o jevu, ktery zkoumali?

Je vhodné uvést détem ilustracni priklad takového badatelského procesu. Napf. zda se nam, Ze ptaci zpivaji
nejvic rano... To je zajimavé, pro¢ nezpivaji nejvic tfreba vecer? MizZeme to néjak ovérit? Nase hypotéza tedy
bude, Ze ptaci zpivaji nejhlasitéji rano. Vezmeme proto nahravaci zafizeni a budeme mérit hlasitost ptaciho
zpévu na riznych mistech ve mésté béhem celého dne. Poté vyhodnotime ziskana data — sepiSeme hlasitost
zpévu béhem jednotlivych hodin na jednotlivych mistech a z toho zjistime, v kterych hodinach byli ptaci
néas prfedpoklad, Ze nejhlasitéji zpivaji rano, pravda, nebo ne. Stejné tak bychom mohli méfit, z které strany
nejéastéji fouka vitr v misté naseho bydlisté nebo v kterém ro¢nim obdobi u nas nejvice prsi.

Po uvodu tfidu rozdélime do dvojic a do kazdé dvojice rozdame jeden vzorek horniny/mineralu. MoZno pouZzit
sbirku minerall, ale staci jakykoli vétsi Stérk nebo oblazky. Idealni je, pokud ve tfidé jiZ jsou dalSi Zivé a nezivé
pomlcky. Pokud ne, rozmistime objekty ze Skolni sbirky, napF. svleCky (hmyzi i hadi), kosti, rostliny Zivé i kusy
mrtvého dfeva, liSejniky, pfipadné i zivé organismy (odchyceny hmyz nebo ve Skole chovana zvifata). Zaroveri
je dobré mit po ruce drobné pomucky na puljceni pro zakovské experimenty jako nadoby na vodu, uzaviratelné
vzduchotésné nadoby, preparacéni sady, teplomér apod.

TFidé po rozdani vzork( sdélime, Ze jsme jim pravé predlozili néco nezivého. Vyzveme Zaky, aby uvedli dalsi
priklady nezivych slozek, které najdou v prostfedi, resp. maji okolo sebe. VypiSeme uvedené na jednu stranu
tabule pro dal$i inspiraci (voda, vzduch, horniny, plida atd.). Poté se zeptame, kde by hledali Zivé slozky
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prostfedi. Na druhou stranu tabule opét zaky uvedené priklady vypiSeme pro dalSi inspiraci (napf. bakterie,
houby, rostliny, zvifata, spoluzaci...).

Pro evokaci mUzeme vyuzit video o krystalizaci (https:/edu.ceskatelevize.cz/video/190-krystalizace) a
diskutovat, zda se mineraly méni, ,rostou®.

Poté véem zadame stejny tkol (viz Zadani pro zaky). Zaci struéné popigou tyto body vychazejici ze schématu
(viz Obr. 1):

o Vyzkumna otazka: Ugitel mize vyzkumnou otazku s pomoci zakl preddefinovat.

e Hypotéza: Formulace hypotézy je pro Zaky zpravidla velmi obtizna! Jde o tvrzeni, jehoz platnost
budeme ovérfovat. MGZeme tedy Zakim nabidnout pfimo FeSeni, napf. ,mineral je nezivy*, a vysvétlit,
Ze naSim cilem bude zjistit, zda tomu tak je a pro¢€.

e Metodika: Co zaci udélaji, aby zjistili, zda je jejich tvrzeni/hypotéza pravdivé? Jak budou tvrzeni
testovat? Tedy jaké metody vyzkumu pouziji? (Napf. zkusim donutit mineral/horninu, aby projevil
znamky zivota tim, Ze do né&j dloubnu, potopim ho do vody apod.)

e Vysledky vyzkumu: Z&ci struéné popi$ou, co udélali a jaky to mélo vysledek (napf. zkousel jsem
vzorek horniny rozpustit).

e Z&vér: Zaci struéné uvedou, co zjistili svymi pokusy (napf. mineral je neZivy, nebot nereaguje na
podnéty, nehybe se aktivné, zjevné v ném neprobiha Zadny metabolismus apod.) a z téchto zjisténi
definuji obecné znaky Zivota.

Pro jednodussi organizaci mizeme zakam predtisknout jednoduché karti¢ky (viz pfiloha), kam do pfipravenych
poli zapiSou, jak postupovali, co zjistili a jaky je jejich zavér (tedy uvedou znaky zivota).

Zaky pred praci diirazné& upozornime, co smi a nesmi. S pfedméty mohou manipulovat, pozorovat je, ale nenigit
a neohrozovat s nimi spoluzaky. (Trhat pouze k tomu ur€ené rostliny, nehazet po sobé vzorky, nenicit nabytek.
Mohou ale sahat, hybat s vécmi, pokouSet se s nimi komunikovat, vyvolat u nich reakci atd.)

TFidu aktivné prochazime, ddvame navodné otazky, napadame jejich teorie (napf. zaci tvrdi, ze ve zivé se
hybe, ugitel se pta: ,Jste sijisti? Vzorek horniny se také hybe, kdyz s nim hodim... Jaky pohyb mate na mysli?®).
Po cca 10-20 minutach dle aktivity zaka spoleéné zacneme vypisovat jejich vysledky na tabuli. Tfidu vedeme
k vzajemnému zpochybnovani a uvadéni podpurnych argumentu pro sva tvrzeni.

Jelikoz jde o ulohu uvadéjici do problematiky badatelstvi, odpovédi zakl budou velmi jednoduché a budou
vyZzadovat nejspi§ dopomoc s jejich formulaci. Nehodnotime proto nijak komplexnost, ale spiSe spravnost
provedeni. Cilem je pochopit princip badani a jeho formalni nalezitosti. Hotovy protokol ¢i vypinéna pfedtisknuta
karticka pak mize zakam slouzit jako nazorny navod pfi dalSi podobné uloze.

Ucitel na zaveér vysledky zkoriguje — uvede celé spravné feSeni a vhodné upravi do podoby zapisu pro zaky.
Na zavér hodiny zaci ohodnoti, jak se jim osobné prace védce zdafila (zda dosli ke spravnym vysledkdm, co se
jim nezdafilo a pro¢) a smajliky na tabuli nebo Cisly na prstech ohodnoti subjektivni potéSeni z aktivity.

Popis ovérovani

P¥i ovéfovani uditel sleduje:

Porozumeéni jednotlivym krokdm badatelského procesu a jejich vhodnou realizaci;
Vybér vhodnych metod pro zkoumani pfedlozeného problému;

Schopnost zakd srozumitelné a stru¢né popsat jimi provadéné Ukoly a zaznamenat jejich vysledky;
Schopnost zakd formulovat zavéry dle vysledku své prace.

Ucitel zaky vede k:
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e Srozumitelnému a pfiméfené odbornému zapisu jejich postupu a vysledku;
e Tvorbé argumentu podporujicich, nebo naopak vyvracejicich jejich zavéry;
e Kultivované diskusi o vysledcich pokus( a jejich provedeni.

Zdroje

Obrazky uzité pro schéma pfevzaté z pixabay.com

Priloha

Text pfedpfipravené karty (protokolu) k vypInéni pro zaky

Vyzkumna otazka: Jaky je rozdil mezi zivymi organismy a nezivymi objekty?

Dostali jste pred sebe jeden nezivy objekt, vy sami jste zivym organismem. Co vas od sebe odlisuje? Co
délate vy a hornina/mineral ne? Pojdme to zjistit!

Hypotéza: Mineral na rozdil od zivého organismu.....(pfed tiskem smazte, nebo vyberte jen jednu variantu pro
dvojici zakd: neodpovida na podnéty, nepfizplsobuje se prostfedi, neprobiha v ném metabolismus,
nerozmnozuje se, hepohybuje se, neroste).

Tu8ime, Ze mineral na lavici je nezZivy. Vypada tak. Potfebujeme to ale néjak dokazat!

Metodika vyzkumu

Jak zjistime, ¢im se mineral lisi od nas a jinych Zivych organism(? Co budeme délat, abychom ovéfili, Ze je
neZivy a my Zivi?

Napiste, co vyzkousite, abyste to zjistili:
Vysledky/data

Co jste zjistili béhem svych pokust? Jak vzorek mineralu/horniny reagoval? Popiste:

Zaveér

Napiste, co jste zjistili. Byl na$ pfedpoklad spravny: je minerél/hornina opravdu nezivylneziva? Jak/¢im se lisi
Zivé od neZivého?
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