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Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni:

llustrativniho Uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV
minimalni doporucena droven pro zaky s LMP

CAP-FYZ-004-Z2V9-010

Experimentalné ukaze vybrané vlastnosti elektrického naboje

Popis urovné Splnéno
[ ]
e RuUznymi zpusoby detekuje naboj n
[ ]

Minimalni doporu€ena uroven: Ukaze vybrané vlastnosti

pokusech.

Predvede pfitahovani a odpuzovani nabitych téles.

a nabitém télese (napf. plechovce, elektroskopu).

Experimentalné zjisti, zda se danym materidlem pfesouva naboj, nebo ne.
Formuluje a zdlvodni pravidla bezpecného chovani pfi boufce.

elektrického naboje na jednoduchych

Obsah sablony

Obecny popis

1. Popis ilustrace pro bézné zaky

Popisuje ilustraci pro bézné zaky se zapojenim zakd s LMP.

Kratky textovy popis / anotace
ilustrace k OVU

Poskytuje anotaci ilustrace k OVU.

Zapojeni zaka s LMP do realizace
ilustrace

Popisuje zpusoby zapojeni Zaka s LMP do vyuky a Upravy prace s
ilustraci s ohledem na jeho vzdélavaci potieby.

2. Zadani pro zaky

Obsahuje obecny prehled aktivit, které zaci v prabéhu hodiny plni,
vCetné prace s obrazky, textem, pracovnim listem, diskusi a
reflexi.

Zadani pro zaky | — zak s LMP pracujici
ve skupiné zaka bez LMP

\Vymezuje organizaci prace zaka s LMP ve skupiné zaka bez LMP
a popisuje pfizplsobeni Ukoll jeho moznostem.

Zadani pro zaky Il — zak s LMP pracujici
individualné ve skupiné zaka bez LMP

Popisuje variantu individualni prace zaka s LMP v ramci bézné
tfidy zakd bez LMP se zjednoduSenymi materialy a podporou.

Zadani pro zaky lll - zak pracujici ve
skupiné zaki s LMP

Predstavuje variantu vyuky ve skupiné zakl s LMP s dlirazem na
nazornost, jednoduchou strukturu a zakladni porozuméni.

3. Vazba na klicové kompetence

Ukazuje propojeni vyuky s rozvojem klic¢ovych kompetenci zaku.

4. Popis ovérovani

Shrnuje zpusoby, kterymi ucitel ovéfuje naplnéni stanovenych cill
Vyuky.

5. Metodicky komentar

Shrnuje hlavni didaktické a metodické principy, z nichz Sablona
vychazi, a upozorfiuje na kli€ové aspekty prace ucitele s Zakem s
LMP.

6. Zdroje

Uvadi seznam pouzitych podkladd a zdroju vyuzitych pfi pfipravé
a realizaci vyuky.
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Vodice a izolanty

Navazuje na plvodni ilustraci autorky RNDr. Véry Koudelkové, Ph.D.
(https://prohlednout.rvp.cz/metodika/cap-fyz-004-zv9-010)

Autorka ilustrace k MDU: Mgr. Dana Spickova

yd

1. Popis ilustrace pro bézné zaky

Kratky textovy popis / anotace ilustrace k OVU

Zéaci v ramci aktivity zkoumaji rizné materialy z pohledu vodivosti. Navrhnou experiment, jak poznat, zda dany
material vede elektricky naboj, nebo ne, poté ve skupinach experiment provedou a spole¢né s vyudujicim
shrnou zjisténé poznatky. Pfedpokladem je, Ze Zaci uz nékteré experimenty z elektrostatiky délali — védi, co to
je naboj, umi ho detekovat na plechovce a znaji nékteré jeho zakladni vlastnosti.

2 vz

Zapojeni zaka s LMP do realizace ilustrace

Bézni zaci' v ramci vyuky pracuji s ilustraci Véry Koudelkové, ktera zachycuje experimentalni &innost
zaméfenou na elektrostatiku a vodivost rlznych materiald. Na zakladé ilustrace Zaci pozoruji a popisuji
pfitahovani a odpuzovani elektricky nabitych téles a opakuji si zakladni vlastnosti elektrického naboje. Dale
navrhuji vlastni experiment, jehoz cilem je zjistit, zda vybrany materidl vede elektricky naboj, a experiment
prakticky realizuji.

Zaci s lehkym mentalnim postizeni (LMP) pracuji s nazornymi ukazkami a jednoduchymi pom(ickami. Pomoci
jednoduchych pokusl zkoumaji vodivost materialu, pficemz ucitel ¢i asistent pedagoga poskytuje krok za
krokem jasné pokyny a vizualni podporu. Zaci s LMP mohou mé¥it a pozorovat, zda elektricky naboj prochazi
raznymi materialy (kov, plast, guma, dfevo), a zapisovat své pozorovani do pracovniho listu nebo seSitu s
obrazky.

llustrace k MDU je zpracovana pro vyuziti ve vyuce zaki s LMP v téchto organizaénich formach:
e Zak s LMP pracujici skupinové s zaky bez LMP / zadani pro Z&ky |
e Z&k s LMP pracujici individualné ve skupiné zakt bez LMP / zadani pro Zaky I
e Zak pracujici ve skupiné 24k s LMP / zadani pro zaky IlI

1 Pojmem bézny zak je rozuméno zak bez LMP.
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2, Zadani pro zaky

Zadani pro zaky I
zak s LMP pracujici ve skupiné zakt bez mentalniho znevyhodnéni

Zak s LMP vzdélavany v b&zné tfidé spolupracuje se skupinou spoluzaki bez LMP. Do skupinové prace se
zapojuje aktivné, uc¢astni se spole¢nych aktivit a pfidava své nazory. V nékterych ¢astech prace muze uditel
upravit naroky kladené na Zaka s LMP podle jeho schopnosti, aby byla prace pro néj zvladnutelna.

1. Uvod do tématu

Zéaci ve skuping navrhnou konkrétni experiment véetn& pomcek. Zak s LMP spolupracuje na praktickém
provadéni experimentu (navrzeny spoluzaky a schvaleny ucitelem). Sam muze, podle dohody, napf. zapisovat
pozorovani do tabulky. Pfi prezentaci prace ostatnim skupindm dostane dil¢i konkrétni jednoduchy ukol (popsat
svymi slovy postup pfi experimentu apod.).

Zadani pro vSechny zaky:

e Vasim ukolem je zjistit, zda rdzné pfedméty vedou elektricky naboj.

e Ve skupiné spole¢né navrhnéte experiment, kterym otestujete vodivost vybranych predmétl. Zvazte,
jak experiment provést a jaké pomucky budete potfebovat.

o Ujistéte se, Ze vas navrh experimentu schvalil ucitel.

e Prakticky provedte experiment.

Zak s LMP se zapoji do praktického provadéni experimentu podle dohody se skupinou. MlZe zapisovat
pozorovani do tabulky, napfiklad ozna¢enim ,vede®/ ,vede Spatné“/ ,nevede®. Pfi prezentaci vysledku ostatnim
skupinam obdrzi Zak s LMP konkrétni dil€i ukol: napfiklad popsat vlastnimi slovy, jak experiment probihal, nebo
ukazat, které pfredméty vedou a které nevedou elektricky naboj.

Ukazka pracovniho listu pro zaka s LMP

1. Jaké pomucky na provedeni experimentu potiebujete?

2. Nechte si svuj navrh pokusu schvalit vyuc€ujicim. Potom ho provedite a
piste si do tabulky, zda dana véc vede dobre, vede, ale spiSe Spatné,
nevede vibec. Nékolik véci mate jiz predepsanych, dalsi si dopliite dle
své volby.

Véc Jak dobie vede? Véc Jak dobfie vede?
Propiska Latka
Papir Mokry papir
Spejle
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Plastova fixa

Polystyren

Alobal
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Zadani pro zaky I1

zak s LMP pracujici individualné ve skupiné zaki bez mentalniho znevyhodnéni
Zak s LMP je vzdélavan v bézné tiidé spole¢né se spoluzaky bez LMP, avsak pii pInéni ukoli pracuje
prevazné individualné. Ukoly fes$i ke stejnému tématu jako ostatni Zaci, avSak v upravené podobé
odpovidajici jeho schopnostem a vzdélavacim potfebam. Ugitel pfizpusobuje zadani, rozsah ugiva i formu
prace tak, aby byla pro zaka s LMP zvladnutelna a podporovala jeho porozuméni probirané latce.

Zadani pro zaka s LMP:

e Zjisti, zda jsou vybrané pfedméty vodi€i nebo izolanty.
e Popis vlastnimi slovy uciteli nebo asistentovi pedagoga, jak experiment probihal, a fekni, které
predméty vedly a nevedly elektricky naboj.

Zak s LMP se individualné zapoji do praktického provadéni experimentu. MiZe zapisovat pozorovani do

tabulky, napfiklad oznagenim ,vede“/ ,vede Spatné“/ ,nevede”.

Zak s LMP pracuje podle pracovniho listu, viz Varianta 1.
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Zadani pro zaky IT1

zaci pracujici ve skupiné zakt s lehkym mentalnim postizenim

V této varianté pracuje ucitel se skupinou zaku s LMP, jejichz vzdélavani vyzaduje frontalni vedeni vyuky,
minimalni doporuéenou uroven uciva, vysokou miru nazornosti a jasné strukturovani jednotlivych
€innosti. Vyuka je vedena pomalejSim tempem, s ¢astym opakovanim a pribéznou kontrolou porozuméni.

Ukoly jsou jednodussi, konkrétni a silné vizualizované, diraz je kladen na pochopeni zakladnich souvislosti,
nikoli na zapamatovani detail(.

Uvod do tématu

Zaci s LMP provedou obdobny experiment, jako je uveden ve Varianté 1. Pracuji ve skupinach po 2-3 Z&cich.
PFi zavérecné prezentaci mohou zaci s LMP z ostatnich skupin ,odhadovat®, zda je dany pfedmét vodi¢ nebo
izolant. Pfedmeéty, které prosly experimentem, Ize nakonec fyzicky rozdélit na izolanty a vodiCe. Ze zaveéra by
mélo vyplynout, které materialy vedou/nevedou elektricky naboj. Sva pozorovani zapisuje kazda skupina zakd
s LMP do tabulky.

Zadani pro zaky s LMP:

e VaSim ukolem je zjistit, zda vybrané pfedméty vedou elektricky naboj.
e Pracujete ve skupiné 2—3 zakul podle pokynu ucitele nebo asistenta pedagoga.

Zaci s LMP pracuji podle pracovniho listu, viz Varianta 1.
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3.Vazba na kli¢ové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU KK / MDU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU

KK k feseni OVU: Navrhne plan pro

- Zaijistuji, aby meéli zaci pfistup k potfebnym materialim

problému zkoumadni a feseni a zdrojim pro své badani.
Badatelstvi specifického vyzkumného - Pomaham zakim planovat jejich badani v ramci
KRP-BAD-000-ZV9- | problému. stanovenych postupl, aby efektivné pouzivali informace
001 potfebné k feSeni vyzkumného problému.
MDU: Navrhne postupné - Provazim zaky v konkrétnich badatelskych krocich
kroky reseni jednoduchého a pomaham jim vyhodnotit, zda jejich postupy odpovidaji
ukolu. na vyzkumnou otazku.

- Davam zakdm prilezitost, aby prezentovali vysledky badani.
- Podporuji spolupraci pfi prezentaci vysledk( experimentu.
- PopiSe jednotlivé kroky, jak pfi experimentu postupoval.

KK k podnikavosti OVU: Realizuje aktivity podle - Vedu zaky k tomu, aby zaclenovali kreativni mySlenky

a pracovni vlastnich ¢i skupinovych a inovativni pfistupy do své prace, riznych aktivit

Realizace akci, postup. a projektu.

aktivit, projektt - Motivuji a vyzyvam zaky k prebirani iniciativy v u¢eni.

KPP-REA-000-ZV9- MDU: Podili se na realizaci - Nabizim zakdm volngjsi ukoly, které jim umoznuji aktivné

001 aktivity podle viastnich ¢i se ptat, vybrat si témata, rozhodovat se, planovat své akce.
skupinovych postupd. - Podporuji spolupraci pfi praktickém provadéni experimentu.

4. Popis ovérovani

Dosazeni stanovenych cili lekce ovéfujeme tfemi zplsoby:
e podle aktivity Zaka s LMP a jeho zapojeni do skupinové i individualni prace,
e podle vypracovaného pracovniho listu,
e podle znalosti, které zak s LMP béhem hodiny ziskal a dokaze je vyjadfit.

Varianta 1 — Hodnoceni je zaméfeno pfedevSim na miru zapojeni zaka s LMP do skupinové prace, jeho
schopnost spolupracovat s ostatnimi ¢leny skupiny a pinit svéfené dil¢i Ukoly. Sleduje se, zda zak s LMP
porozumél zadani, dokazal postupovat podle pokynl a aktivné se Uc€astnil experimentalni ¢innosti (napf.
manipulace s pomuckami, zapisovani vysledk(, jednoduchy popis postupu). Soucasti hodnoceni je také
jednoducha sebereflexe Zaka, pfi niz se vyjadfuje k tomu, co se mu dafilo a co pro néj bylo obtizné.

Varianta 2 — Pfi samostatné praci zaka s LMP je hodnoceni zaméfeno na to, zda zak dokazal experiment
provést podle zadaného postupu a porozumél jeho smyslu. Zak s LMP je veden k tomu, aby jednoduchym
zpusobem zhodnotil vlastni praci a vyjadril se k tomu, zda ukol spinil spravné. Pomoci fizeného rozhovoru a
navodnych otazek ucitel €i asistent pedagoga ovéfuje, zda zak s LMP latce porozumél.

Varianta 3 — Hodnoceni probiha pfedevSim formou pozorovani prace jednotlivych skupin a spole¢ného
rozhovoru s Zaky s LMP. U¢itel ovéfuje, zda Zaci spravné zaradili zkoumané pfedméty mezi vodice a izolanty a
zda dokazou své rozhodnuti alespon struéné zdavodnit na zakladé provedeného experimentu.

5. Metodicky komentai pro ucitele

Zak s LMP je ve skupiné povéien jednoduchym a jasné& vymezenym praktickym Gkolem. Pracuje podle pokynt
ucitele nebo spoluzakul ve skupiné. Pribéznou zpétnou vazbou je ovéfovano, zda spravné porozumél zadani a
jednotlivym krokdm postupu. Vhodnou formou kontroly porozuméni je kratky Ustni popis po sobé nasledujicich
krok(, které bude pfi experimentu provadét. Pfi zavérecné prezentaci vysledk( mize zak s LMP jednoduchymi
slovy popsat postup experimentu, seznamit ostatni s provedenymi zaznamy nebo stru¢né zhodnotit, co se mu
pfi praci dafilo a s &im mél obtize.

Zak s LMP pracuje na experimentu samostatné. Pfed zahajenim &innosti je nezbytné ovéfit, zda porozumél
zadani a vi, jakym zplsobem ma postupovat. Pfi praci mize experimentalné ovéfovat vodivost stejnych
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predmétl, které byly zkoumany pfi skupinové &innosti. | pfi samostatné praci je nutna castéjsi pribézna
kontrola, ktera probiha formou kratkych podplrnych dotazl (napf. ,Jak se ti dafi?“, ,Co bude tv(j dal$i krok?*),
aby byla zajisténa spravnost postupu a porozuméni provadéné €innosti.

Zaci s LMP pracuiji ve skupinach po dvou az tfech. Zaci s LMP se pii ovéFovani experimentu stfidaji a v ramci
skupiny si mohou zvolit zapisovatele vysledkl. PFi zavére¢né prezentaci ostatnim skupinam zaci s LMP stru¢né
predstavi pribéh experimentu a dosazené vysledky.
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