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llpi Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika
Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-003-Z2V9-008

Na zakladé vlastnich experimenti popiSe, co je zvuk, jeho vznik,
vlastnosti a Sifeni; fyzikdlni vlastnosti zvuku d& do souvislosti s
hudebnim pohledem na zvuk.

Popis urovné splnéno

e Z&k pomoci vizualizace na digitalni aplikaci ukaZe priib&h Sumu a prabéh téna riznych frekvenci i
raznych hlasitosti.

Pribéhy tont a jinych zvuku
Autorka: Véra KrajCova
Uvod

Tato uloha muze byt feSena jako domaci nebo Skolni projekt. Obsahové navazuje na ilustracni Ulohu Na
cesté: pozoruje, Ze télesa, které vydévaji zvuk, kmitaji. Zaci samostatné méfi rizné druhy zvukd pomoci
mobilniho telefonu / tabletu a zaznamy (snimky obrazovky se zaznamem meéfeni) zpracovavaji na PC do
formy prezentace. Zakim je dan dostateény prostor k individualni tvorb&, projeveni kreativity a moznosti
vybéru jak konkrétniho obsahu (zvuku), tak formy projektu (prezentace, video, plakat). Cilem je rozvinout u
zaku digitalni kompetence, resp. je seznamit s novym vyuzitim digitalnich technologii (prace s mobilnim
zafizenim jako se systémem, ktery umi néco zméfit a zaznamenat) a rozvinou schopnost zpracovat data na
PC ve formé, ktera je jim nejblizsi.

Zadani pro zaky
Pomoci programu napriklad phyphox (zalozka Akustika, Zvukovy zaznam; viz obrazky 1 a 2) zkoumej pri-
béhy raznych zvuk(. Pribéhy si uloZ jako obrazky (zopaku;j si, jak se na chytrém telefonu udéla screenshot

obrazovky) a zpracuj do formy vlastniho projektu o zvuku. Jak bude tv(jj projekt vypadat, zalezi na tvé volbé —
napf. video, prezentace, plakat apod.
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v&n a rychlosti zvuku

Ukéze zaznamenana vd data
Casosbérné mefeni frekvence
Mé OnU v prib

Obréazek €. 1. Program Phyphox — hlavni nabidka Obrézek €. 2. Program Phyphox — zvukovy zdznam
Minimalni pozadavky, co musi tvij projekt obsahovat:

1. Zaznamy 3 rGzné vysokych ténli zahranych na jednom nastroji. Pokud nehraje$ na zadny hudebni
nastroj, mazes napt. ,houkat” do sklenéné lahve od napoje s 3 rlizné vysokymi hladinami napoje.
Tyto zaznamy navzajem porovne;j: a) Jak (&im) se od sebe li8i (pokud se lisi).

b) Co maji spolec¢né (pokud néco).

2. Zaznamy 3 rlizné vysokych zazpivanych tond na jedné samohlasce (napf. aaaaaa... nebo uuuuuu...).
Snaz se zachovat stejnou hlasitost zpévu.

Tyto zaznamy navzajem porovne;j: a) Jak (&im) se od sebe li8i (pokud se lisi).
b) Co maji spole¢né (pokud néco).

3. Zaznamy 3 rdzné hlasité zazpivanych ténl na jedné samohlasce (potichu, stfedné silné a opravdu
nahlas). Snaz se zpivat pofad stejné vysoky ton.

Tyto zaznamy navzajem porovne;j: a) Jak (&im) se od sebe li8i (pokud se lisi).
b) Co maji spole¢né (pokud néco).

4. Zaznam néjakého rachotu — aspon jedné souhlasky (napf. rrrrrrr...) a néjakého Susténi (napf. macka-
ni papiru.

5. VSechny zaznamy musi byt popsany — jaky byl zdroj zvuku a dal8i potfebné informace (hluboky tén,
vysoky ton apod.).

6. Porovnej mezi sebou zaznamy jednoho tonu hudebniho nastroje, zpivaného ténu a rachotu. Rozeznal
bys nyni, ktery zaznam urcuje dany zvuk?

7. Odpovéz na otazky: Jak pozna$ podle zaznamu, ze byl zvuk hodné hlasity? Jak poznas$ podle za-
znamu, Ze se jednalo o tény rizné vysoké?
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Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU

Klicova kompetence

Vyuziva digitalni technologie, - Vedu zaky k samostatnému vyuzivani digitalnich technolo-

digitalni aby sobé &i ostatnim usnadnil | gii v konkrétnich vyukovych situacich.

Digitalni vyvoj a ino- ¢&i zjednodusil pracovni postu- | - V/ytvafim podminky pro realizaci skupinovych i individual-
vace L ) . e o LT ;
KDI-VIN-000-2V9-001  PY @ zkvalitnil vysledky préce. nich projektd a vyuZziti digitalnich technologii v nich, poskytuji

tim zakdm pfilezitost ke tvaréimu a inovativnimu vyuzivani
digitélnich technologii pfi stanoveni zameéru projektu, hledani
postupl a variant fe$eni, vyhodnocovani vysledkt a dopadu
projektu.

- Vybiram do vyuky aktivity, ve kterych maji zaci prilezitost
seznamovat se s pro né novymi digitalnimi technologiemi a
nalézat pro sebe vhodné strategie, jak se vyrovnat s vyvojem
technologii a stalou potfebou rozvijet digitalni dovednosti.

Metodicky komentar pro uéitele

Tato uloha je vhodna jak k domacimu experimentovani (s ohledem k socidlnimu zazemi zaku(), tak jako
projekt do tfidy. Akustické zaznamy se dnes béZné zpracovavaji pomoci digitalnich technologii, proto je

potfeba

zaky s takovymi nastroji seznamit.

Pfi zadani projektu, je potfeba zaky seznamit s programem phyphox (ale mdze byt i jiny Audacity,
Physics Toolbox Suite...). Tato aplikace je snadna na instalaci i uzivani. Zaci si vyzkousi, Ze tablet i
mobilni telefon je digitalni technologie, ktera dokaze néco naméfit.

Ugitel vysvétli zakiim, jakym zpUsobem Ize upravovat obrazky z mobilniho zafizeni (v tomto pfipadé
hlavné ofez) a jak je pfenést do pocitace k dalSimu zpracovani.

Pokud se bude jednat o Skolni projekt, je potfeba pro Zaky pfipravit dostateény pocet mobilnich
zafizeni s nainstalovanym programem phyphox a pocitacu, na kterych budou zaci své vysledky
zpracovavat. Délka aktivity je minimalné 2 vyu€ovaci hodiny (Iépe vice), aby méli Zaci dostatek €asu
pro kreativitu, pfemysleni a pfipadné pfeméfeni, pokud jim néktera méfeni nevyjdou hned na prvni
pokus. Je potfeba pfipravit také nékolik hudebnich nastroju — idealné flétnu, kytaru, xylofén apod.
Pocitace by meély mit nainstalované aspor zakladni programy na praci s obrazky, textu a prezentace.
Zpracovani formou videa by bylo ve Skole zbyte¢né sloZité. Tato varianta je vhodna spiSe
k domacimu zpracovani.

Poznamky k méfeni:

Nejpfesnéjsi sinusovy pribéh zvuku ziskame od ladi¢ky a piskanim. Hudebni nastroje a samohlasky davaji

kfivky s
o barvu

rdznymi ,kudrlinkami®, které zpUsobuiji, Zze sluchem rozezname, jestli hraje kytara ¢i flétna — jedna se
ténu.

Vysku ténu uréuje jeho frekvence, vys&i ton bude mit na zaznamu vice period nez tén nizsi.

Hlasitéjsi ton bude mit svlj periodicky pribéh za zaznamu vyssi nez tichy tén.

Hiluk, Su

Popis

m a souhlasky pozname podle velmi kostrbatého zaznamu.

ovérovani

Vyudujici zkontroluje odevzdané projekty. Pfi jejich prezentaci s Zaky diskutuje ziskané zdznamy kfivek, napf.
co by se stalo, kdyby byl zvuk sniman z vétSi/mensi vzdalenosti, jak aplikaci nastavit, pokud neni dostate¢né

jemna,
prubézn

pfipadné jestli by bylo méfeni lepSi s externim mikrofonem atd. Ovéfovani by mélo byt vedeno
& se skupinkami (pokud se jedna o Skolni projekt) i na konci s celou tfidou, kdy mohou byt srovnavany

naméfené vysledky riznych skupinek (pro¢ nejsou grafy pro danou ulohu u vSech stejné atd.).
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