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Vzdélavaci obor: Polytechnicka vychova a praktické €innosti
Ocekavany vysledek uceni: CSP-TCH-001-2Vv9-001

Voli a tvlréim zplsobem bezpecné zpracovava technicky material s
ohledem na jeho funkénost.

Popis urovné (splnéno)

e Posoudi vlastnosti technickych materiall z riznych hledisek, zdtvodni vlastni volbu a navrhne
zmeénu materialu nebo zplUsobu zpracovani, uplatfiuje technickou tvofivost.

e Uvede konkrétni pfiklady tradi¢nich a inovativnich postupt prace, bezpecné je realizuje a zhodnoti je z
hlediska uplatnitelnosti.

e Samostatné nebo ve spolupraci se spoluzaky realizuje postupy prace, pracuje s jednoduchymi navody
i s vyuzitim digitalnich technologii, pfekonava prekazky a feSi problémy technického charakteru
v modelovych situacich.

e Vnima znovuvyuziti technického materidlu jako smysluplnou alternativu zpracovani odpadovych
a zbytkovych material(l a pfilezitost k uplatnéni vlastni tvofivosti.

e Poznatky z raznych védnich obort (STEM, STEAM) védomé aplikuje do konkrétnich aktivit praktického
charakteru.

e Dodrzuje zasady bezpecnosti a hygieny prace a uvédomuje si jejich vyznam.

Autor: PhDr. Pavlina Castkova, Ph.D.; Mgr. Toma$ Sosna, Ph.D.

Kulickova draha z kartonu

Anotace

Prostfednictvim vlastni praktické €innosti Zak poznava a pojmenovava vlastnosti kartonu, uéi se pracovat s
jednoduchymi nastroji a osvojuje si zasady spravného a bezpecného zachazeni s nimi. Pfi navrhu a tvorbé
kulickové drahy pracuje se zdroji, vyhledava relevantni informace. Zak ve skupin& planuje pracovni postup,
premysli o funk&nosti a stabilité konstrukce, voli vhodné materialy a techniky spojovani, imz Fidi vlastni proces
uCeni a rozviji zakladni gramotnosti — logicko-matematickou. Pracuje s chybou jako nedilnou souéasti
pracovniho postupu, pfehodnocuje a upravuje postup prace podle potfeby a aktivné hleda feseni. V ramci
stavby drahy analyzuje konkrétni problémové situace, ¢imz se uci pfi rozhodovani a feSeni problému vychazet
z objektivnich informaci, pozorovani i jednoduchych pokust. Zak uvaZuje v souvislostech a aplikuje zakladni
principy pohybu, gravitace a sklonu plochy, které poznava prostfednictvim viastniho experimentovani. Timto
zpUsobem rozviji dovednost interpretovat jednoduché zavéry védeckého poznani a vyuzivat je pfi praktickém
feSeni technického problému. Soucasti ulohy je spole¢na reflexe skupinové prace a hodnoceni produktd.

Zadani pro zaky

Priprava: Pfipravte si pracovni plochu, pomucky a nastroje. Ujistéte se, Zze mate dostatek prostoru pro praci. Na
lavici pfipravte vSechny potfebné pomicky, jako jsou ndzky, odlamovaci noze, lepidlo, pravitko, fezaci pod-
loZka. Pfipravte technické materialy tak, aby byly dostupné pro vdechny a bylo mozZné si z nich vybrat. Pfipravte
karton, dfevéné lamely, dfevéné Spachtle, papirova bréka, PET lahve, plastové trubiCky, roliCky od kuchyrhskych
utérek aj.

Pouceni: Pracujte opatrné s nozi a nGizkami, abyste se neporanili nebo neposkodili vybaveni. Material fezeme
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pouze na fezaci podloZce. Pokud si nejste jisti, jak s materidly manipulovat, poZadejte o pomoc uéitele.

Organiza&ni pokyny: Zaci pracuji v mensich skupinach. Ujistéte se, Ze mate dostatek materialu a vie potfebné
k tvorbé.

Pokyny pro zaky:

Evokace: Pfed samotnou stavbou kuli¢kodrahy si ve skupiné nejprve vyhledejte dostupné inspirace na webu.
Udélejte predstavu o riiznych moznostech feseni, vSimejte si tvard, prekazek, zpusobu vedeni drahy i zpGsobu
spojovani.

1. Na zakladé téchto informaci navrhnéte a schematicky nacértnéte viastni kulickovou drahu. Uvedte, jak
bude vypadat jeji trasa — kde bude zacatek a konec, kolik bude mit Urovni, jaké pouZijete zatacky,
prekazky, tunely apod. Zamyslete se nad tim, jaké materialy se pro vasi verzi nejlépe hodi, jak je budete
spojovat a jaka velikost kulicky bude pro vas navrh nejvhodnéjsi. Své rozhodnuti si odGvodnéte — pro¢
jste zvolili pravé tento typ drahy, material nebo zplsob spojovani? Co jste si vSimli u jinych feSeni, co
byste naopak chtéli udélat jinak?

2. Ve skupiné rozdélte postup prace na dil&i ukoly a realizujte pracovni postup. Kromé funk&nosti zohled-
néte i estetickou stranku.

3. Prezentace vyslednych produktu s reflexi. Mozna struktura reflexe: Jaky tvar drahy jsme zvolili a kde
jsme se inspiroval? S jakymi problémy jsme se potykali a jak jsme je resili? Se kterymi materialy se
pracovalo dobre a které bylo t6zké zpracovat? Co nového jsme se naucili? Jaké nové dovednosti jsme
si osvajili. Jak jsme si rozdélili ukoly ve skupiné?

Vazba na klicové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU
KKU-USU-000- Ridi viastni procesy udéeni.
ZV9-001

- planuji sekvence navazujicich vyu€ovacich hodin sméfujicich
k dlouhodobym cildm
- davam prostor zakim ucit se mezi sebou navzajem vytvafim
bezpecny prostor pro praci s chybou (za chybu Zaky netrestam,
spole¢né hledame cestu, jak chybu pfisté eliminovat a jak ji vyuZit
k dal$imu rozvoji)
- jsem disledny ve vyzadovani domluvenych pravidel
KRP-VED-000- Analyzuje pFi rozhodovani a - pfedkladam zakam tvrzeni s védeckym obsahem a provazim
ZV9-001 feéenl’problémfl objektivnl' in- je p‘r"| porovnéva’nijejich obsahu
formace a prezentované za- - podporuji Zaky v posuzovani kvality prezentovanych tvrzeni
véry védeckého poznani. podle pfedem diskutovanych kritérii
- zaméfuji se na to, aby Zaci reflektovali nové ziskané informace
z hlediska jeji shody ¢i konfliktu s jejich oCekavanimi, preferen-

cemi, nazory
KPP-REA-000- Realizuje aktivity podle viast- - motivuji a vyzyvam zaky k prebirani iniciativy v uceni i praktickém
ZV9-001 nich ¢&i skupinovych postup. Zivoté

- nabizim zakdm volnéjsi ukoly, projekty, které jim umozfuji ak-
tivné se ptat, vybrat si témata, rozhodovat se, planovat své akce,
nést za né odpovédnost a fesit je nezavisle, inovativnimi original-
nimi pfistupy

- podporuji zaky a zaméruji se na praci se zpétnou vazbou a reflexi
— zaci ocefiuji, co se jim povedlo, pojmenovavaji, co pfisté udélat
jinak a jak, aby proces fizeni a realizace zkvalitnili, pracuji s chy-
bou
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Vazba na zakladni gramotnosti
Nazev 7G

Slozka ZG Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
ZGM-MUV-000- Aplikuje metody analyzy a - Vedu Zaky k analyze ulohy na jeji jednotlivé logické &asti.
Zv9-001 syntézy pii feSeni komplex- -Vedu zaky k slovnimu vyjadfeni logickych souvislosti a volbé&

nich matematickych situaci v

vhodného zpUsobu jejich znazornéni.
ruaznych kontextech. P 1%

- Vedu zaky k vlastni volbé predpokladi a podminek i sledovani
dopadd zmény na dany jev.

- Vedu Zaky k posuzovani, popisu a vhodné argumentaci pribéhu
i vysledkl vzdélavani.

Metodicky komentar pro ucitele

K zajisténi efektivni spoluprace a vzajemného uceni jsou zaci rozdéleni do skupin po 4-6 tak, abychom zajistili
zastoupeni zak( obou pohlavi a zakl s riznymi arovnémi dovednosti. Vhodné je také zohlednit zastoupeni
zakQ(, ktefi se ve skupiné snadno prosazuiji a téch, ktefi potfebuji podporu pfi zapojeni do aktivit.

Praci skupin je mozné odlisit tim, Ze zadame rlizny stavebni a spojovaci material. Mizeme vyuzit napf. podpa-
lova dfivka, lékarské Spachtle, pfirodni vétvicky, tuzky/pastelky, na spojovani pak provazky, kancelarské
sponky, gumicky aj.

Vyrobu kulickové drahy |ze snadno modifikovat na autodrahu, ¢imz se rozsifuje jeji vyuziti i do dalSich vzdéla-
vacich oblasti. Namisto kuliCky Ize po draze poustét mala auti¢ka na setrvaénik, pfipadné jiné funk&ni modely
aut. Tim se vytvafi prostor pro mezipfedmétové propojeni s matematikou, fyzikou a informatikou (pfevod jed-
notek, vztah mez délkou drahy, rychlosti a €asem, zaznam vysledk( a pocitani primérného ¢asu jizd, tvorba
grafli aj.). Diskusi se zaky je mozné zaméfit na faktory ovliviujici pohyb (sklon, délka, odpor, tfeni, rychlost).

Pokud je to mozné, doporu€ujeme zvazit Upravu prostorového uspofadani tfidy tak, aby podporovalo sdilenti,
vzajemnou inspiraci a spolupraci mezi Zaky. Napf. seskupenim lavic vytvofit vétsi pracovni plochy.

Doporuéujeme vyhradit min. 2 vyu€ovaci hodiny.

Popis ovérovani
Jedna se o zkuSenostni oCekavany vysledek ueni. Podstatny je prabéh ¢innosti a aktivni zapojeni zaka. To
ucitel zjiSt'uje na zakladé pozorovani.

Sledovat by mél tato kritéria:

- Zapojeni do pfipravy praktické Cinnosti pfi skupinové prace, aktivita pfi praktickych ¢innostech i
diskusi

- Priprava &innosti, prace se zdroji, zak uvédoméle pouziva Cisla a veli€iny, rozumi prostorovym
vztahlim, je schopen odhadovat, méfit, porovnavat

- Prace s chybou a postup pfi hledani jejiho feSeni, schopnost analyzovat problém, hledat strategie
a ovéfovat feSeni

- Spravna manipulace s nastroji a pomuckami, dodrzovani bezpe€nostnich a hygienickych zasad pfi
tvorbé

- Uplatnéni technické tvofivosti Zaka, originalita, preciznost zpracovani, funk&nost vyrobku.

- Snaha o dosazeni cile, reflexe Cinnosti, sebereflexe

Uvedena kritéria miZou Zaci vyuzit k sebehodnoceni.

Individualni pisemna sebereflexe zaku:

Na co jsme nejvic hrdi:

NaSe nejvétsi vyzva byla:
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Nejlepsi napad byl podle mé:

Kdybych stavél/a znovu, udélal/a bych jinak:

Z celé prace si odnasim:

Ukazka reseni
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