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Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-002-ZV9-004
Popise nékteré dulezité pripady plsobeni sil mezi télesy, s vyuzitim
vlastnich pozorovani, experiment a historického pohledu fyziky vysvétli
souvislost silového plsobeni se zménami pohybového stavu téles.

Popis urovné Na cesté
e uvede priklady plUsobeni sil a jejich G¢inkl

Treni je vSude kolem nas

Autor materialu: Miroslav Randa
Uvod

Ugelem ilustrace je na zakladé zkudenosti z bézného Zivota najit situace, v nichZ je tfeni (a tfeci sila) uZite¢né
a kde naopak nam tfeni vadi a pro¢. Zak posoudi vyznam tfeni v kazdodennim Zivoté a uvédomi si, jakym
zpusobem lIze nezadouci tfeci silu zmensit, a navrhne experiment, ktery zmenseni tfeci sily prokaze.

Ur&i experimentalng, jak Ize zmens§it tfeci silu s vyuZzitim mazani téles, chlazenim nebo pfevodem smykového
tfeni na tfeni valivé. Uvédomi si, kde se uvedené zmenseni tfeci sily realizuje v bézném Zivoté.

Zadani pro zaky

1. Na nasledujicich fotografiich najdi déje, které umoznuje tfeni mezi télesy, a popi$, co by nebylo mozné, kdyby
tfeni neexistovalo. Vyjmenuj i dalSi déje, které by bez tfeni neexistovaly.

e
|

Zdroje pouzitych obrazk:

https://www.youtube.com/watch?v=Kx-YQTghdrQ
https://prozeny.blesk.cz/clanek/pro-zeny-zdravi-zdravi/245145/vezmete-tuzku-do-ruky-psani-zlepsuje-pamet.html
https://lwww.pexels.com/cs-cz/foto/zena-ruka-nakupovani-drzeni-7564158/
https://lwww.rodina21.cz/svet-kreativity/pleteme-salu/

2. Také chlize a jizda na kole ¢i v auté je mozna jen diky tfeni. Pfedstav si situaci, kdy se snazis jit na dokonale
hladkém ledé. Podobné neuspésna by byla snaha o rozjezd na kole &i v auté.

Jakym smérem pusobi tfeci sila na botu, kterou se odrazi$ pfi chizi od podlozky? Jakym smérem pusobi tfeci
sila pfi rozjezdu na kole?

3. Nékdy nam tfeni vadi. Pokud nam tfeba nékdo posype piskem klouzacku, pfili§ se nesklouzneme. Tfeci sila
je prili§ velka a pusobi proti pohybu, dokud se nezastavime. Pro¢ se pfi obrabéni Zeleznych soucastek na
soustruhu musi souéastka i nGiz soustruhu chladit? Co by se mohlo stat, kdybychom soucastku a ndz soustruhu
nechladili?

Znas ze svého okoli i jiné situace, kde se snazime tfeni zmenSovat?
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4. Najdi na internetu obrazek kulickového (&i valeCkového) loziska a vysvétli, jaka je jeho funkce. Jak to souvisi
s tfenim? Kde se kuliCkova a valeCkova loZiska pouZivaji?

5. Navrhni plan, jakym je mozné zmensSit tfeci silu pfi pfesouvani tézkého nabytku. Plan zrealizuj na pfipadu
presouvani knihy pomoci valeckl tuzek.

6. Jakym zpusobem je mozné zmensit tfeci silu mezi dvefmi a panty, kdyz dvere pfi otevirani a zavirani vrzou?
Navrhni plan ke zmenS$eni tfeci sily a na zavér projektu jej za pomoci uditele &i jiného dospélého spole¢né
zrealizujte.

Vazba na klicové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kéd OVU
Klicova kompetence | Navrhne plan pro zkoumani a — poskytuji pfiklady vyzkumnych otazek vyzadujicich od zaku
k FeSeni problému rfeseni specifického vyzkum- pozorovani, méfeni a zkoumani
Badatelstvi ného problému. — pomaham 2ak(m rozpoznat klitové aspekty vyzkumného

KRP-BAD-000-2V9-001 problému a formulovat otazky a predpokladané odpovédi,

které povedou ke smysluplnému badani

— pomaham zakim planovat jejich badani v ramci stanove-
nych postupu, aby efektivné pouzivali informace potfebné
k feSeni vyzkumného problému

— provazim zaky v konkrétnich badatelskych krocich a poma-
ham jim vyhodnotit, zda jejich postupy odpovidaji na vy-
zkumnou otazku

— poskytuji konstruktivni zpétnou vazbu k praci zaku, zddraz-
fuji silné stranky a nabizim zpétnou vazbu pro mozné zlep-
Seni

Metodicky komentar pro ucitele

Podle moznosti zakd projekt zadavame jako ukol pro samostatnou praci, pfipadné ve formé prace v mensich
skupinach (idealné ve dvojicich), napfiklad pfi laboratorni praci, pfi projektovém dni, ... V ramci badatelského
projektového ukolu je roli uCitele organizace innosti a usmérnovani postupt zaki.

V prvnim kroku navazujeme na zkuSenosti zakl z béZného Zivota; projekt vede k uvédomeéni si vyznamu tfeni
v kazdodennim Zivoté: v em je pro nas tfeci sila uziteCna a kde nam naopak Skodi. Ve druhém kroku
badatelskou metodou Zaci navrhuji a realizuji experimenty, jakym zplsobem Ize nezadouci tfeci silu zmensit
s vyuzitim mazani téles, chlazenim nebo pfevodem smykového tfeni na tfeni valivé. Uvédomi si, kde se
uvedené zmensSeni tfeci sily realizuje v béZzném Zivoté. Aby byl projekt UspéSny, je kliCové v zavéru
projektového ukolu postup feSeni a ziskané vysledky vyhodnotit a provést hodnoceni a sebehodnoceni prace
zaka.

Ucitel mize kromé kliCové kompetence k feSeni problém0 zapojit do ilustrace i kliCovou kompetenci
k podnikavosti, jejiZz sou€asti je prace ve skupinach véetné rozdani si jednotlivych roli a reflektovani prace ve
skupinach; v tom pfipadé pak pfi zavére€ném hodnoceni navic Zaci hodnoti i to, jak ve skupinach pracovali, jak
jim skupinova prace $la a vyhovovala, v &em byla pfinosna a kde jim naopak pfinasela komplikace.

Protoze vychazime z béznych Zivotnich situaci, které spojujeme do smysluplného celku s vazbou na poznatky
o pohybu a silach mezi télesy, je vhodnou metodou badatelska metoda, kde je ulitel moderatorem a korigujici
osobou v pfipadé nespravnych zaveéra zak.

Popis ovérovani

Zéci Fesi ukoly samostatné, pfipadné ve skupinach, ugitel je hlavné organizatorem a konzultantem a usmérfiuje
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feSeni Ukolu zaky &i skupinami zak(, poskytuje jim zpétnou vazbu. Pfitom provazi zaky v postupnych
badatelskych krocich a poméaha jim vyhodnotit, zda jejich postupy odpovidaji zadanému ukolu. Ucitel rovnéz
sleduje, jakym zplsobem Zzaci pfistupuji k jednotlivym ukoltim, jak planuji a realizuji své badani, pfipadné jak
spolupracuji ve skupinach.

Pro prokazani ziskanych kompetenci k feSeni problém( je zasadni zavérec¢né zhodnoceni projektu. Pfi ném
Zaci predstavi své plany na realizaci experiment(l, hodnoti, co se jim podafilo, co jim naopak délalo problémy,
co pro né bylo naro¢né a co naopak ne, ¢emu se pfi feSeni problému vyhnuli apod. Pfitom je vhodné, aby se
zaméfili i na prabéh jejich experimentu, tedy hledani riznych zplsobl zmen$eni tfeni, zménam jednotlivych
parametrd, napfiklad velikosti valecku v Uloze 5 apod. Spole¢né s uitelem ¢i jinym dospélym zrealizuji po
debaté navrzeny plan z ulohy 6 na odstranéni vrzani dvefi.

V pfipadé, Ze ucitel do této ilustrace zapoji také kliCovou kompetenci k podnikavosti, vybrani studenti mohou
popisovat, jak ve skupiné planovali a realizovali feSeni jednotlivych badatelskych ukold, jak si rozdali jednotlivé
role a reflektuji je.

Béhem celého FesSeni badatelského ukolu je dllezité, aby ucitel zdUraznoval vazbu na pohybové a deformacni
ucinky sily a vyuzival i dalSich vazeb na kompetence z pfedchozich tematickych celku fyziky.

Ukazka reSeni

ukol 1: — bez tfeci sily by nebyly moZné napfiklad nasledujici situace a déje:

— vazani uzld

— psani tuzkou, propisovaci tuzkou

— drzeni pfedmétl v ruce

— pleteni, hackovani

— psani kfidou na tabuli

— gumovani

— vyroba odévl

— chlze ajizda

— zataceni pfi chizi a jizdé

ukol 2: — v obou pfipadech pusobi tfeci sila vpfed a zplsobuje zrychleni pohybu

ukol 3: — 8kodlivé nasledky nezadouci tfeci sily u obrabéni soucastek:

— zahfivani pfedmét(

— zvétSovani rozmérl predmétl vlivem teplotni roztaznosti

— nebezpeéi poskozeni

— nebezpeli pozaru

ukol 4: — pfi pouziti kuliCkovych a valeCkovych loZisek se méni vétsi smykové tfeni na tfeni valivé, které je
vyrazné mensi, a tak podstatné snizujeme Skodlivé nasledky nezadouci tfeci sily. Pouzivaji se viude
tam, kde potfebujeme snizit tfeni mezi hfideli a jejim uloZenim. Tedy napfiklad u:

— ulozeni kol bicyklu

— dopravnich prostfedkd

— mnoha kuchynskych spotfebicl (roboty, mixéry, mlynky, ...)

— stroju v posilovng, ...

ukol 5: — pfi pfesouvani tézkého nabytku jej podkladame valecky, pfipadné pouzijeme specialni transportni
ploSiny ¢&i stroje

ukol 6: — dvefe pfizvedneme a panty natfeme vazelinou ¢&i jinym tukem, nebo specialnim pfipravkem
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Zdroje

Zdroje obrazk jsou uvedeny vyse. Doporucuji vSak vyfotografovani situaci a tim vyfeSeni situace s autorskymi
pravy tou nejjednodussi moznou cestou.
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