llustrativni Gloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-005-Z2V9-013
PopisSe zakladni strukturu latek a relevantni cCastice pfi postupu
z makrosvéta do mikrosvéta a uvede nékteré konkrétni priklady déju,
které na dané urovni probihaji.

Popis urovné Spinéno
e Popise funkci jadernych elektraren a ilustruje jak vyhody, tak nevyhody a rizika a zpusoby jejich ome-
zeni.
o Vysvétli, kde se bere energie ve hvézdach.

Energie z jader
aneb vrabec v hrsti a holub na strese

Jifi Dolejsi
Uvod

Cilem OVU je ukazat konkrétni disledky faktu, Zze se svét sklada z malych ¢astic, které maji urcité vlastnosti a
interaguji spolu. Je na vyuéujicim, aby vedle pfedstaveni zakladni struktury (molekuly, atomy, elektronovy
obal, jadro, nukleony, pfip. kvarky) zvolil vhodné pfiklady dé&ji: napf. radioaktivita, jaderna energetika, fuzni
reakce, chemické reakce.

Soucasti OVU jsou i ilustrace konkrétnich déj, které na urovni mikrosvéta probihaji: V této ilustraci jde
predevSim o diskusi v sou€asnosti zvladnuté jaderné energetiky vyuzivajici Stépeni jader a perspektivni, ale
dosud nezvladnuté energetiky zaloZzené na sluCovani jader.

Téma je koncipovano s ohledem na rozvoj kliCové kompetence k ob&anstvi a udrzitelnosti a klicové
kompetence k feSeni problém0, konkrétné kritické hodnoceni a vyuziti védeckého poznani. Od zaka ve
spolupraci s ulitelem se proto poZaduje, aby kreativné vyuZil své diléi znalosti, dokazal je kombinovat a
uvadét do souvislosti fyzikalnich, ekologickych i spoleCenskych, a péstoval tak pouené a odpovédné
ob&anstvi.

Zadani pro zaky

Zahrajte si na vefejnou diskusi o pfinosech jaderné energeticky zaloZzené na Stépeni. O principech a o obvyklé
konfiguraci jaderné elektrarny uz vite z minulych hodin, dnes jde o pfipravu argumentd PRO a PROTI, které
zaznivaly a mohou zaznit kdykoli pfi vefejné debaté, jestli dostavovat, pfipadné stavét nové jaderné
elektrarny, nebo naopak existujici elektrarny zavirat (rdzna rozhodnuti padla u nas v CR, v Némecku,
Rakousku, ... vSude). Doplrite tyto argumenty o vizi, co slibuje jaderna energetika zalozena na slu€ovani
jader, a o informaci o sou¢asném stavu vyvoje a projektl, které na realizaci takovych fuznich elektraren
pracuji.

Vas vyudlujici pfipravu zorganizuje: ZaCnete asi brainstormingem, o ¢em by mohla byt fe¢, vyberete si
konkrétni témata, ktera jednotlivi Zaci/skupinky s pomoci vyu€ujiciho, a pfedev§im s pomoci zdroju z internetu
Ci literatury, pfipravi, nakonec usporadate diskusi, kde vyucujici bude hrat roli moderatora. Pro brainstorming
a pfipravu vam nabizime néktera kliCova témata:
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PFinosy jadernych elektraren

Velky vykon s malym objemem paliva
Zadna produkce CO,, pfi normalnim provozu maly vliv na okoli
| se sou€asnou technologii palivo na nékolik desetileti

Rizika jadernych elektraren

e Nutnost nakladani s nebezpe€nym jadernym odpadem — vyhofelymi palivovymi &lanky
e Znacna cena vystavby

e Sice mal4, ale moznost dalekosahlych havarii (co se stalo v Cernobylu, ve Fukus§imé?)
e Strach obyvatel

Vize fuznich elektraren

e Délejme to tak, jak to déla Slunce a jiné hvézdy

e Uz davno lidstvo umi vyrabét jaderné bomby zaloZzené na fuzi lehkych jader, tzv. termonuklearni
bomby. Pro¢ fuzi neumime dosud uskuteénit v elektrarng, v &em je problém?

o Kde se na tom pracuje? Podivejte se napfiklad na webovou stranku evropského fuzniho projektu
ITER: https://www.iter.org/

—

s, m0t widely known, the frst (abat riormal) generaton of
ar fssion ook place here 1 August 1945 - by meass of 2
“m-“ws—lmm
Toke.

““-—numnmm~m~l
:rm:esﬂﬁdmmmw ight & Sashight
bub. e

1951 which was
Breeder Reactor No. 1 inAS, Kesho

Popis obrazku: Prvni ,vyroba elektfiny pomoci §tépeni jadra“ — hrackovy parni stroj s pfipojenym dynamkem,
teplo ziskavano v jednom experimentalnim kanalu reaktoru v Oak Ridge National Laboratory 1948, viz
https://www.ornl.gov/blog/first-nuclear-power
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Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK
Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Kéd OVU

KK k obéanstvi a Uskutecriuje kroky smérujici k vytvarim zadani, pfi nichz zaci potrebuji uvazovat
udrzitelnosti udrzitelnosti na zékladé pro- o budoucim vyvoji a porovnavat jeho rizné mozné vize a
KOB-UDR-000-ZV9- mysleni riiznych scénart moz- scenare

001 e vytvaiim zadani, pfi nichZ Zaci mohou zjistit hlediska a

ného budouciho vyvoje. e » i <2 S
principy udrzitelnosti, vytvafim prostor a bezpecné pro-

stfedi pro otevienou diskusi zakl o hodnotach a chovani
ve vztahu k udrzitelnosti, facilituji diskusi a vyuzivam
osveédcené diskusni techniky
e vyuzivam techniky zviditelfiujici minuly a mozny budouci
vyvoj riznych procesu, jevl a systémul — napf. simulace
a simulacni hry, myslenkové mapy, graficka znazornéni
a schémata
KRP-VED-000-ZV9- Analyzuje pfi rozhodovani a
001 Feseni problémui objektivni
informace a prezentované za-

e davam zakim podnéty k rozliSovani mezi tim, co je
faktické tvrzeni, tvrzeni hypotetické (hypotéza) a prosty
nazor, a to ve slozitéjSich textech (vyklad v ucebnici, vé-

véry védeckého poznani. decky popularizani text, novinovy text apod.), v mluve-
ném projevu i audiovizudlnim obsahu (televizni porad,
dokumentarni film, film s védeckou tematikou apod.)

s védeckym obsahem

e  poskytuji Zaklim psané, mluvené ¢i obrazové materialy,
v nichZ se nachazeji tvrzeni védeckych odbornik(, a vy-
zdvihuji jejich pfiznaky (védecké autorstvi, pfesnost vy-
jadreni, potlaceni subjektivity / neosobnost, vymezeni
podminek platnosti, kontext apod.)

e zaméfuji se na to, aby Z&ci pfi posuzovani relevance
ziskavané védecké informace systematicky zohledrnovali
povahu zdrojl tvrzeni s védeckym obsahem (u€ebnice,
védecky text, novinovy text, dokumentarni film, autorské
video, socialni sité apod.)

e vybizim Zaky k rozpoznani védeckych konceptl uzitych
lariza€ni text, novinovy text apod.), v mluveném projevu i
audiovizualnim obsahu (televizni pofad, dokumentarni
film, film s védeckou tematikou apod.)

e zaclenuji do vykladu a diskutuji se zaky konkrétni pfikla-
dy praktickych dopadl védeckych objevu &i poznatkli na
zivot spole¢nosti

e s oporou v konkrétnich pfikladech se zaky diskutuji o
spolecenskych dopadech mylnych ¢i zamérné manipula-
tivnich tvrzeni, ktera se nachazela v konfliktu s dostup-
nym védeckym poznanim, vyzdvihuji mozné disledky
zaujatosti a pfedsudku (cizich i vlastnich) pro formulaci
tvrzeni s védeckym obsahem i pro jeho interpretaci

Metodicky komentar pro ucitele

Pro téma vyuzijte svou lokalni situaci. Jste-li blizko jaderné elektrarné, muzete se vice vénovat diskusi rizik,
vyuzit informacni centrum atd. Jste-li blizko jakékoli jiné elektrarng, diskutujte jeji vliv na okoli ve srovnani
s jadernymi. Jste-li v oblasti, kde se zvazuji uUlozisté jaderného odpadu, diskutujte o jeho rizicich, resp.
bezpecnosti. Jste-li v Itné neporusené pfirody, diskutujte o tom, jak ji zachovat pfi poskytovani sou¢asného
technologického komfortu. Voditkem ale bude stale diraz na objektivni informace a prezentované zavéry
védeckého poznani.
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Popis ovérovani

Vyucujici organizuje praci Zzaku a pomaha jim, zvlasté s hodnocenim ziskavanych informaci a jejich kombinaci
do uceleného pohledu. Velkou pozornost vénuje mezihfe nachazenych argumentl a poznatkd z ovéfenych
zdroji a subjektivnim nazordm/pfedsudkim/pocitiim zaku. V situacich, kde napfiklad vystupuje nebezpeéné
radioaktivni zafeni, poukazuje, Ze zareni je v jisté mife pfirozené vSude kolem nas a snahou v8ech aplikaci je
omezit jeho nebezpe&i na Unosnou miru, podobné jako je potfebné pelovat o bezpelnost dopravy, aniz
bychom zakazali auta, vlaky a letadla, nebot vS§echny mohou tragicky havarovat.

PFedstaveni vize fuznich elektraren znamena pokusit se poznat SOUCASNY vyzkum, tedy tu skute€nost, Ze
fyzika feSi sou€asné akutni problémy lidstva. Mize to vést ke zvani odbornikd z Eeskych instituci, napf.
Ustavu fyziky plazmatu AV CR (https://www.ipp.cas.cz), Fakulty jaderné a fyzikalng inZenyrské CVUT
(https://fifi.cvut.cz), pofadat exkurze na ¢eska pracovisté a do informacnich center elektraren.

Ukazka reseni

Nékteré naméty jsou v zadani pro zaky, podobu diskuse zde nebudeme ukazovat.

Zdroje
Viz text
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