o Narodni pedagogicky institut llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV
npl Ceské republiky s vazbou na klicové kompetence
Vzdélavaci obor: Clovék a jeho svét

Ocekavany vysledek uceni: CJS-CJS-004-2Vv5-021
Charakterizuje Zemi jako jednu z planet Slunec¢ni soustavy.

Popis urovné: Na cesté
e Pozoruje, zaznamenava a popisuje pohyb Slunce po obloze a jeho disledky (stin).
e Modeluje a porovna velikost Slunce, Zemé a Mésice.

Slunce na chodniku

Autorka: Mgr. Justina DaniSova

Vyuzijte svUj stin a chodnik jako objekt védeckého zkoumani.

Velké modely i objevy patfi ven. Snazit se ,dostat® celou slunecni soustavu do tfidy je narocné. Naopak
vezmeme ji s zaky ven. Diky pozorovani stin( a tvofeni velkého modelu zaci zaziji na vlastni kizi a v pohybu
sloZeni nasSi slunec¢ni soustavy a co vSe ovliviiuje. Nejprve pozorujeme venku (za slunného dne) stiny a hledame
nejen odpovédi, ale i otazky se stiny a Sluncem spojené. Pak tvofime velky model Slunecni soustavy na
chodniku, terase, v travé. A zazijeme si, jak velké je Slunce oproti planetam a Mésici. Timto u€ivem rozvijime
i schopnost vidét bé&Zné véci kolem nas a uvédomit si, jak jsou zdrojem pro uceni a zdrojem pro vyvozovani
zakonitosti.

Zadani pro zaky

Uvod (10 min) — zanofeni do tématu

e Stinova zahada na uvod — Ve tfidé (i venku) diskutujeme Gvodni otazky a odpovédi, napady
a teorie idealné zachytime spole¢né na papir. Mizeme vyuzit i pracovni list SLUNCE NA
CHODNIKU.

e Otazky:

o Jak vznika stin?
o Méni se velikost STINU BEHEM DNE? Jak? Pro¢?
o Co se to dégje, co vidime? S &im to souvisi, opakuje se to? Kdy to mizeme vidét? Pro¢ jsou
vSechny stiny stejnym smérem?
o Zkus nakreslit Slunce, Zemi a Mésic ve vesmiru — jak jsou vedle sebe, co je vétSi?
Hybe se Zemé a Mésic ve vesmiru? Pokud ano, jak?
o Jsou v nasi Slunec¢ni soustavé (kolem nasSeho Slunce) i jiné planety?

(@)

Zaci formuluji své odhady a pak spole&né diskutuji o tom, jak vznika stin a co ovliviiuje jeho velikost a umisténi.
| jak jsou velké a umisténé Zemé, Mésic, Slunce, pfipadné i dalSi planety Slunecni soustavy.

Pozorovani stinGi (15 min) — zkoumani venku (klidné jen pfed Skolou na chodniku, kde muzeme kreslit
kfidou).

Postup:
1. Pozorujeme stiny (své vlastni i okolnich budov, stromii...).
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2. Ve dvojicich oznacime misto, kde stojime, velikost a tvar vlastniho stinu a dopiSeme ¢as —
kfidou obtazeny stin a dopsana hodnota ¢asu. Odhadneme a vyznacime, kde bude stin po urcité
dobé.

3. Zkusime nakreslit ¢i vytvorit model Slunce, Mésice a Zemé (pripadné doplnit dalSi planety nasi
Slunecni soustavy) — Kfidou na chodnik (nebo z pfirodnin) si kazdy zkusi nakreslit/vytvofit model
Slunecni soustavy — kolik ma planet, jak jsou poskladané? (pfipadné uz mame vyplnéno v PL).

4. Vytvorime spole¢ny velky model — Kdyz vSichni vytvori své odhadované modely, vytvofime jeden
(i vice) velky s pomoci obrazku (z u€ebnice, encyklopedie &i internetu...). Opét mizeme vyuzit kfidy
¢i pfirodniny, ale model by mél byt opravdu velky, aby si zaci uzili prostor, pohyb a tvofeni. Spole¢né
objevime, kde a jak je umisténé Slunce, Zemé, Mésic a pfidame dalsi planety pro zajemce.

5. Co je jak velké? — P¥i tvorbé modelu zkusime dodrzet i velikosti planet ke Slunci a Mésici (Ize vyuzit
obrazky z PL).

6. Porovnani — Spolecné si prohlédneme velky modelly, porovname ho s nasimi odhady.

7. Vesmir se hybe — Proto zkusime planety rozpohybovat. Déti chodi po drahach kolem Slunce jako
planety.

8. Jak se posunuly stiny? — V priibéhu prace kontrolujeme, zda se stiny posunuly, pfipadné oznacime
kfidou na chodnik / provazem &i vétvickou na travniku, jak a kam.

Reflexe a zavér (10 min) — vyhodnoceni a zavéry

o Jak se posunul stin? Zhodnotime, jak se posunuly stiny. Trefili jsme se v naSem odhadu? Co jsem
o&ekaval? Zaci sami mohou zhodnotit, zda a jak se jejich porozuméni posunulo.

o Jak se posunul muj nakres? Z4ci si zkusi znovu vytvotit svilj nakres & maly model Sluneéni
soustavy (venku z pfirodnin €i upravi ve svém PL). Porovnaji své plivodni nakresy Slunec¢ni soustavy
s vyslednymi modely a zavére¢nym nakresem.

e Spolecné diskutujeme:

o Co se stalo se stiny, kdyz jsme byli venku?

Jak vysvétlim kamaradovi Ci babicce, jak se hybou stiny?

V €em se liSil myj plvodni nakres a kone¢ny model?

Co je muj dnesni nejvétsi objev?

V ¢em jsem se dnes posunul?

Jaka otazka mi zlstava v hlavé? Na co chci pfijit? Co chci vyzkouset?

O O O O O

DalSi mozné otazky, pokud déti téma opravdu chytne:
1. MuUzu nékomu vylézt na stinovou hlavu, ruku, nohu?
2. Mohu stinu utéct, miizeme ve stinech zavodit?
3. Kde vSude vidime stiny a na ¢em se odrazeji?
4. Proc je stin dulezity, kdy ho nejvic vyhledavame?
5. Je nam v [été Iépe ve stinu slune¢niku, nebo pod stromem a jak je to v zimé?
6. Jak se zapasi se stiny a jaké dalSi hry se daji se stiny hrat?
7. Jak funguji slune¢ni hodiny?

Vazba na kli¢ové kompetence
Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie
Koéd OVU

KK k uceni Monitoruj ] ceni. .
Uméniu ;el?(!:it onitoruje sve procesy ucent. |- _ aktivitu zakd podporuji prostorem pro dotazy Zaku, odpovidani

KKU-USU-000-ZV5- na otazky, podporuji zvidavost zaku a vytvarim prostor pro badani
001 a zjistovani novych poznatkd (o sobé i o svéte)

- vytvarim bezpecny prostor pro praci s chybou (za chybu zaky
netrestam, spole¢né hledame cestu, jak chybu pfisté eliminovat
a jak ji vyuzit k dalSimu rozvoiji)

KK k reseni Rozpozna jednoduchy _— wipe . PV
problému vyzkumny problém a jeho - zaméfuji pozornost zakl na denni pozorovani véci,
Badatelstvi mozneé feseni které souviseji s kliCovymi pojmy otédzek

KRP-BAD-000-ZV5-
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001
- upozornuji zaky na rlizné véci k pozorovani, které se mohou zdat

byt vécmi béznymi (automatizovanymi), kterych si uz zaci nemusi
vSimat

- upozorhuji, ze vSimavost je zaklad védeckého badani — zadavam
Ukoly, aby Zaci identifikovali to, ¢eho si ve svém okoli vSimli,

a vybizim k charakterizovani vS§imnutych véci

Metodicky komentar pro uditele

Stavbu modelu, a hlavné pozorovani stinu provadime za teplého slune¢ného dne.
Pomiucky:

KFidy &i pfirodniny

Nakres/obrazek Slunecni soustavy — idealné v poméru velikosti Slunce a planet/mésicl
Papir i pracovni listy pro uvodni evokaci

Velikosti Slunce, planet a Mésice v poméru (viz PL)

Venkovni prostor, kde mizeme tvofit nakresy i velky model

PFipadné fotoaparat/mobil na vyfoceni modell

Pfipadné metr pro zméfeni délky stin(

Na uvod - Zkusme odhalit zahady néceho tak samoziejmého, jako jsou stiny.

Chytani stinti — Pro studium vlastniho stinu vybereme misto, kam dopada slunce cely den (nebo alespori po
dobu, kdyz jsme venku) a na které se da kreslit kiidami (terasa, asfaltovy placek pfed domem nebo chodnik).
Pfipadné se da stin obroubit provazem ¢&i klaciky. Zaci si stoupnou na vybrané misto, zakresli, kde stoji, a jejich
kamarad jim obkresli stin. Tak je ,chycen” stinovy dvojnik. Hodi se napsat ke stinové siluete i presny Cas
zakresleni. Stejny postup opakujeme nékolikrat za lekci ¢i den, jak nam okolnosti dovoli. Cim déle pozorujeme,
tim 1épe.

TIP: Mali vytvarnici siluety radi vymaluji a dozdobi kaminky nebo pfirodninami. Zkontrolujeme sv{j stin i pfed
zapadem Slunce, z malych stinovych skfitk(i se najednou stanou obfi. Vyslednou ,rizici* stin( prostudujme
a metrem zméfime rozdily. Jak to dopadlo? Kdy jsou stiny delSi, a kdy se naopak zkracuji?

Odhad Slunec¢ni soustavy — Odhad mizeme zachytit uz ve tfidé do pracovniho listu nebo lépe venku zkusi
Zaci samostatné ¢i ve dvojicich vytvofit model Slunecni soustavy z pfirodnin (kamend, kastand, kvétin).
PFfipomeneme jim, at zkusi zachytit ve svém modelu, jak je velké Slunce, Zemé a Mésic, pfipadné kolik planet
asi obiha nase Slunce. Kdo zvladne, mlze pfipsat i jména planet. Nejde o testovani, aktivitu nehodnotime, jejim
cilem je nastartovat vnitini motivaci a zgjem déti k tématu lekce. PeCujeme o respekt a naslouchani mezi Zaky.

Stavba velkého modelu — Spole¢né s zaky budeme vytvaret velky model Slunec¢ni soustavy. Nejprve v centru
udélame nase Slunce. Je pfinosné, kdyz tvofime model v poméru. Napfiklad pokud méfi Slunce 1 metr
v priméru, pak je Zemé velika 1 centimetr. Kdyz mame dost prostoru, je pfinosnéjsi udélat Slunce jesté vetsi.
Pfedstavime si velmi stru¢né jednotlivé planety a postupné je zakreslujeme vcetné jejich ob&Zznych drah kolem
Slunce.

Ozivly model — Zaky bavi, kdyZ si mohou prozit, jak planety obihaji Slunce po ob&znych drahach. Mohou sami,
u velkych planet i ve skupiné drzZice se za ruce, obihat nebo obchazet kolem Slunce v roli dané planety. Je
pfinosné vyuzit velky prostor a mit pfileZitost se uvolnit a vybé&hat se pfed dalSi tvofivou praci.

Rozsireni pro ty, ktefi chtéji — Muzeme s zaky Fesit, zda vSechny planety obihaji kolem slunce stejné rychle.
Objev, ze ,rok” je na kazdé planeté jinak dlouhy, je ¢asto pro zaky velky Aha moment.
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Bonus s Velkym tfreskem — Kratka akéni hra, ktera zjednodu$ené predstavuje zakim, co se délo pred vznikem
nasi Slunecni soustavy. Na vhodném prostoru jsou nejprve vSichni Zaci namackani v jednom misté, v hloucku.
Mizeme vyuzit jiz vytvofeny velky model Slune¢ni soustavy s obéznymi drahami. Ucitel se ujme role vypravéce
a popisuje, ze ted jsou zaci jen shluky plynu, které se nahromadily a hodné se zahfivaji. Pak se uz ve stfedu
nastrada tolik energie, Ze se za¢ina nahromadény material rozpinat. Material se ze stfedu pfesouva pry¢ — Zaci
se od sebe mirné vzdaluji. Pak se k sobé ¢ast vesmirného materialu opét shlukne. Ale jen ¢ast. Nasleduje vznik
silného Slunce ve stfedu. Cast zaku jde do stfedu. Zbytek tfidy obiha kolem Slunce, ale pfitaZlivost zptisobi, ze
se k sobé zac¢nou tu a tam shlukovat skupinky dalSiho vesmirného materialu, ktery se to¢i kolem Slunce.
Postupné se shlukuji do 8 planet. Mizeme dle poctu zak(l naznacit velikosti planet — napf. 1 zak bude
predstavovat Merkur, 2 Venusi, 2 Zemi, 1 Mars, 8-11 Jupiter, 6-9 Saturn, 3—4 Uran, 3—4 Neptun. Zalezi na
velikosti tfidy.

TIP: Pocty Ize upravit dle poctu zakl. Zde nejde o pfesnost, ale o prozitek a radost z objevovani. Pokud je
mensi pocet zaku, vynechame tvorfeni Slunce a Zaci budou predstavovat jen planety.

Tvorivy zaveér: V zavéru lekce pozadame zaky €i skupiny, aby opét vytvofili svij model Slunecni soustavy
s vyuzitim pfirodnin &i kfidy na chodnik. Zaroven zaky vyzveme, aby porovnali svij sou¢asny model s tim
uvodnim. Spolecné si pak projdeme ,galerii Slunecnich soustav® a spole¢né probereme, co jsme o planetach
nasi Slunec¢ni soustavy védéli v avodu a co se nam podafilo dnes zjistit. Sdilime s zaky nejvétsi objevy
a prekvapeni i nejsilngjsi zaZitky.

TIP: MGzeme také vyzkouSet malovani se stiny &i stinové sochy.
Aplikace poznatkt v realném svété

e Ucitel mize na konci hodiny zadat kratky ukol:
o Sledujte stiny rano a vecer. Jak se méni?
o Kdy stiny mizi?
o Vidime Slunce cely den? A Mésic celou noc? Prozkoumejte to.
e Schopnost zaku propojit nové znalosti s kazdodennim zivotem ukazuje jejich porozuméni ucivu.

Popis ovéirovani

1. Pozorovani a diskuse

Ucitel pozoruje uvodni reakce a diskusi nad otazkami.

Pokud vyuzije pracovni list pro evokaci, miize sledovat zapisy a nakresy zaku.

Pomaha dalSimi otazkami a myslenkami k hlub&imu zanofeni do tématu.
Sleduje atmosféru a otevienost i respekt, kdyz zazni rizné nazory od zaki.

2. Nakresy zaku

e Ucitel sleduje a dokumentuje nakresy ¢i modely Slunecni soustavy od zakd (mizeme vyfotit).
e Ze zapisU ¢i modeld zaku Ize posoudit, co si mysleli v Uvodu a v zavéru hodiny.

3. Tvorba modelu a pozorovani stinti

e Dokazi zaci sledovat a zaznamenat rozdily u stind? Jak to vysvétlu;ji?
e Jak snadno zaci pfevadi informace z obrazku a diskuse do modelu? Pracuji vSichni?
o Ugitel sleduje, zda a jak se méni porozuméni stinim a velikostem Slunce, Zemé, Mésice.

4. Reflexe a shrnuti

e Jak zaci vytvori zavérecny nakres/model?
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e Jak diskutuji nad otazkami? Je vidét posun ve vnimani stinu?
o Jak vznika stin? A zda se méni?
o Jak se lisi velikost Slunce, Mésice, Zemé?

Ukazka reseni
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SLUNCE NA CHODNIKU

1. JAK VZNIKA STiN?

2. MEN SE VELIKOST STINU BEHEM DNE? JAK?

3. NAKRESLI SVUJ NAKRES SLUNCE, ZEME A MESICE VESMIRU — JAK JSOU VEDLE SEBE, KDO JE VETSI?
4. HYBE SE ZEME A MESIC VE VESMIRU? POKUD AND, JAK?"

5. JSOU V NASi SLUNECNi SOUSTAVE (KOLEM NASEHO SLUNCE) 1 JINE PLANETY? ZKUS NAPSAT KTERE.
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Zdroje
Fotopfiloha — Mgr. Justina DaniSova 3
Namét a pracovni list - TEREZA, vzdélavaci centrum, PL vznikl za podpory MZP
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