llustrativni Gloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

lll)i Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

Vzdélavaci obor: Fyzika

Ocekavany vysledek uceni: CAP-FYZ-001-ZV9-001
Porovna jednotliva skupenstvi latek na zakladé jejich typickych
vlastnosti, vlastnosti ilustruje konkrétnimi situacemi z vlastni zkuSenosti
a navrhne a provede experimenty, které umozni zjistit dalSi vlastnosti.

Popis urovné na cesté
e Uvede piiklady, kdy a kde se voda v pfirodé vyskytuje v pevném, kapalném a plynném skupenstvi
o Jmenuje nékteré vlastnosti jednotlivych skupenstvi

Skupenstvi

Autor: Miroslav Randa
Uvod

Ugelem ilustrace je na zakladé fotografii urdit, kde se v situacich, s nimiz se Zaci setkavaji, vyskytuje voda
v jednotlivych skupenstvich. Na zakladé tohoto ukolu se pak zaci pokouseji vystihnout vliastnosti typické pro
jednotliva skupenstvi vody. Zobecriuji tyto vlastnosti i pro dalSi latky ve svém okoli a ur€uji tak jejich
skupenstvi.

Zéci fesi ukoly na zakladé svych zkuSenosti z b&Zného Zivota. PredloZzené ukoly je vedou k planovani své
Cinnosti a k FeSeni v nezavislych skupinach. Projekt svou interdisciplinaritou umoznuje pozorovat jevy
provazejici zaky komplexné a z rlznych pohledd a vystihnout podstatné shodné vlastnosti a vyzvednout i
rozdilné charakteristiky jevu.

Zadani pro zaky
Zamyslete se nad tim, v jakych skupenstvich mizeme kolem sebe pozorovat vodu. Zjistéte, jaka rlizna
pojmenovani pro vodu v riznych skupenstvich pouzivame, a pfemyslejte o tom, za jakych podminek a jakym

zpUsobem jednotlivé podoby vody vznikaji. Na zakladé vlastnosti jednotlivych podob vody ukaz, které podoby
vody jsou v jakém skupenstvi, a zapi$, jaké vlastnosti jsou typické pro jednotliva skupenstvi.

PFi projektu muzete postupovat podle nasledujicich ukola.

1. Na v8ech fotografiich je voda v kapalném skupenstvi. Pojmenuj, jakymi slovy vodu na jednotlivych
fotografiich oznacujeme. Napi$ jesté dalSi dvé pojmenovani pro vodu v kapalném skupenstvi.
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Ze seznamu vlastnosti vyber ty, které plati pro vodu v kapalném skupenstvi, a obarvi je (napfiklad zelené).
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Navrhni u nékterych vlastnosti, jak bys je oveéfil. Mas-li k dispozici vhodné pom(cky, experiment pfedved.

Ize ji pFelévat

nelze ji prelévat

nejde rozdélit na mensi ¢asti

jde rozdélit na mensi Casti

ma pevny tvar

zaujima tvar podle nadoby

ma vodorovnou hladinu

nema hladinu

pfi zahfati zmrzne

pfi zahfati nezmrzne

v pfirodé se Casto pohybuje shora dold

v pfirodé se ¢asto pohybuje zdola nahoru

plna uzaviena lahev kapaliny nejde zmacknout

plna uzaviena lahev kapaliny jde snadno zmacknout

2. Na dalSich fotografiich je voda v pevném skupenstvi. Pojmenuj, jakymi slovy vodu na jednotlivych
fotografiich oznacujeme.

Ze seznamu vlastnosti vyber ty, které plati pro vodu v pevném skupenstvi, a obarvi je (napfiklad zelené).

Navrhni u nékterych vlastnosti, jak bys je ovéfil. Mas-li k dispozici vhodné pomucky, experiment predved.

Ize ji pfelévat

nelze ji prelévat

nejde rozdélit na mensi ¢asti

jde rozdélit na mensi Casti

ma pevny tvar

zaujima tvar podle nadoby

ma vodorovnou hladinu

nema hladinu

pfi zahfati rozmrzne

pfi zahfati zmrzne jesté vice

kostka ledu nejde zmacknout

kostka ledu jde snadno zmacknout

3. Na rozdil od pevného a kapalného skupenstvi vody je plynné skupenstvi — para — neviditelna.
Vyskytuje se bézné ve vzduchu. Lidé pojem para pouZzivaji i pro pfipad, kdy vlastné o plynné

skupenstvi vody nejde. Jaké skupenstvi ma ,para nad hrncem*?

4. Navrhni, jak bys ukazal, ze vzduch obsahuje vodni paru.

5. Odhadni, co se bude dit v experimentu, pfi némz vyjmeS z mrazaku plechovku s ndpojem. K jakym
pfeménam skupenstvi bude dochazet na povrchu plechovky?

6.

je (napfiklad zelen&). Navrhni u nékterych
pomucky, experiment predved.
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Vlastnosti vodni pary jsou podobné jako vlastnosti vzduchu. Vyjdi z této podobnosti a v nasledujicim
seznamu vlastnosti vyber ty, které plati pro vzduch (tedy i pro vodu v plynném skupenstvi), a obarvi
vlastnosti, jak bys je ovéfil. Mas-li k dispozici vhodné
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Ize jej pfelévat nelze jej prelévat

nejde rozdélit na mensi ¢asti jde rozdélit na mensi Casti

ma pevny tvar zaujima tvar podle nadoby

ma vodorovnou hladinu nema hladinu

pfi zahfati zamrzne pfi zahfati nezamrzne

vzduch v mikrotenovém sacku nejde zmacknout | vzduch v mikrotenovém sacku jde snadno zmacknout
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Vazba na kli¢cové kompetence

Nazev KK

Slozka KK Znéni OVU Vzdélavaci strategie

Kod OVU
Klicova kompetence | Realizuje aktivity podle viast- — nabizim Zakum volnégjsi ukoly, projekty, které jim
k FeSeni problém nich ¢i skupinovych postupd. umozZnuji aktivné se ptat, vybrat si témata, rozhodo-
Realizace akci, aktivit, vat se, planovat své akce, nést za né odpovédnost
projektl a fesit je nezavisle, inovativnimi originalnimi pfistu-
KPP-REA-000-ZV9-001 py

—  podporuji zaky a zaméfuji se na praci se zpétnou
vazbou a reflexi — zaci ocenuiji, co se jim povedlo,
pojmenovavaji, co pfisté udélat jinak a jak,
aby proces Fizeni a realizace zkvalitnili, pracuji
s chybou

—  podporuji ve Skole interdisciplinarni vzdélavani, kte-
ré umoznuje Zakim vidét véci z riznych perspektiv
a pfichazet s inovaénimi myslenkami

Metodicky komentar pro ucitele

Projektovy Ukol zadavame zakum nejlépe tak, Ze Zaci pracuji samostatné (pfipadné ve dvojicich & malych
skupinkach) a ucitel jejich ¢innost organizuje, koriguje a podava jim zpétnou vazbu. Posloupnost feSeni
jednotlivych ukoll v projektu je vyznamna, ucitel si vSak muzZe s ohledem na vyspélost zakl ¢i pocet zaku ve
tfidé, ale i s ohledem na jiné okolnosti, jednotlivé ukoly pfizplisobit konkrétni situaci, nebo z Ukoll vybrat pro
feSeni projektu pouze nékteré. Na zavér nasleduje shrnuti a zhodnoceni formou fizeného rozhovoru ucitele
s celou tfidou. UCcitel pfi ni organizuje a fidi zhodnoceni prace zaku; vede zaky k sebehodnoceni a
k hodnoceni prace ostatnich. Zaci uvadsji, co by pFisté udélali jinak, ugitel k tomu poskytuje své komentéare.
Zaroven napfiklad formou zapisu na tabuli zaznamenava podstatné vlastnosti jednotlivych skupenstvi, jak
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vyplyvaji z debaty.

V této ilustraci se sice nezaméfujeme na badatelstvi, ale nékteré ukoly rozvijeji i tuto kliCovou kompetenci,
napfiklad ukoly 4 a 5.

Pro experimentalni ovéfeni vlastnosti pevnych a plynnych latek je vhodné, aby méli Zaci k dispozici napfiklad
tyto pomucky: akvarium s vodou, malou kadinku, prazdnou plastovou lahev, plastovou lahev plnou vody,
kostky ledu, mikrotenovy sacek, gumicku, ...

Popis ovérovani

usmérnuje feSeni Ukoll zaky ¢i skupinami zakud, poskytuje jim zpétnou vazbu. Pfitom sleduje, jakym
zplsobem Zzaci pfistupuji k jednotlivym ukollm, jak planuji a realizuji experimenty, jak v pfipadé skupinové
prace spolupracuiji, a pfipadné nesrovnalosti usmérfiuje.

V projektu si Zaci mohou rozdélit jednotlivé role a dil¢i ukoly, mohou v3ak postupovat i spole€¢né v celych
skupinach. V ramci ilustrace Zaci rozliSuji jednotlivé podoby vody a uvédomuji si, Zze se podoby vody liSi
skupenstvim. Zaroveh se snaZi formulovat vlastnosti typické pro dané skupenstvi. Tato &ast projektu je
kliCova a zaroven pro vétSinu zaku dosti narocna, pfi postupné ztraté koncentrace a pozornosti déti je proto
dalezita pomoc ucitele. Ziskané poznatky pak Zaci vyuzivaji k hledani procesu, pfi nichz jednotlivé podoby
vody (rosa, mlha, oroseni, namraza, ...) vznikaji a za jakych podminek je jejich vznik mozny.

[Projekt by bylo mozné i obecné bez jednotlivych ukoll, takovy projekt by vS8ak byl pro vétSinu zaku pfilis
narocny (u€ivo skupenstvi je bézné zafazovano do vyuky jiz v poCatku vyuky fyziky, kdy jeSt€ nemaji zaci
dostatek zkuSenosti s projekty ani dostate&né psychické vybaveni) a s ohledem na pfili§ vysoky cil projektu by
nevedl k pozadovanému vysledku a znamenal by tedy pro zZaky jen zbyte¢né ztraceny ¢as.]

Pro prokazani ziskanych kompetenci k FeSeni problému je zasadni zavéreéné shrnuti a zhodnoceni projektu.
PFi ném zaci hodnoti, co se jim podaifilo, co jim naopak délalo problémy, vybrani studenti pak popisuiji, jak ve
skupiné planovali a realizovali feSeni jednotlivych praktickych UkolG, a jak navrhuji experimentalné
pozadované ukoly oveéfit. Fazi shrnuti a zhodnoceni projektu mize ucitel rozdélit na vice ¢asti podle urovné
Zzaku i s ohledem na aktualni situaci ve tfidé a zaradit ji ucelné v pribéhu pinéni jednotlivych projektovych
ukold.

Ukazka reSeni
ukol 1 — feka, kapka, proud vody z vodovodu, vodotrysk, rosa, mlha

Dale Ize jmenovat napfiklad potok, rybnik, jezero, mofe, pfehradni nadrz, louzi, bazén, ...

Ize ji prelévat nelze ji prelévat

nejde rozdélit na mensi ¢asti jde rozdélit na mensi ¢asti

ma pevny tvar zaujima tvar podle nadoby

ma vodorovnou hladinu nema hladinu

pfi zahtati zmrzne pfi zahfati nezmrzne

v pfirodé se ¢asto pohybuje shora dolt v pfirodé se Casto pohybuje zdola nahoru

plna uzaviena lahev kapaliny nejde zmacknout | plna uzaviena lahev kapaliny jde snadno zmacknout

ukol 2 — led, rampouch, jinovatka (namraza na rostlinach), ndmraza, ledové kvéty (namraza na oknech), kry,
snih, ledovka
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Ize ji pfelévat nelze ji prelévat

nejde rozdélit na mensi ¢asti jde rozdélit na mensi ¢asti

ma pevny tvar zaujima tvar podle nadoby

ma vodorovnou hladinu nema hladinu

pfi zahrati rozmrzne pfi zahfati zmrzne jesté vice
kostka ledu nejde zmacknout kostka ledu jde snadno zmacknout

Ukol 3 — para nad hrncem je vlastné mlha; jde tedy o kapalné skupenstvi. Podobné je i mrak (a také ,para“
nad chladicimi véZemi elektrarny, ...) obvykle tvofen malymi kapi¢kami vody, mrak nékdy také ledovymi
CasteCkami

ukol 4 — suchou plastovou lahev napinime teplym vzduchem a vlozime ji do mrazaku. V lahvi se po ochlazeni
vytvofi malé mnozstvi vody a ta pak zmrzne a vytvofi namrazu. Druhou moznosti je vyjmout z mrazaku

plechovku s napojem, na ni za¢ne kondenzovat vodni para ze vzduchu (plechovka se orosi), ktera
nasledné namrza, vznika namraza.

ukol 5 — viz odpovéd k ukolu 4

ukol 6 —
Ize jej prelévat nelze jej prelévat
nejde rozdélit na mensi ¢asti jde rozdélit na mensi ¢asti
ma pevny tvar zaujima tvar podle nadoby
ma vodorovnou hladinu nema hladinu
pfi zahfati zamrzne pfi zahrati nezamrzne
vzduch v mikrotenovém sacku nejde zmacknout | vzduch v mikrotenovém sacku jde snadno zmacknout

Zdroje

Zdroje obrazkd jsou uvedeny vySe. Doporucuji vSak vyfotografovani situaci a tim vyfeSeni situace
s autorskymi pravy tou nejjednodussi moznou cestou.
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