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Vzdélavaci obor: Prirodopis

Ocekavany vysledek uceni: CAP-PRI-001-7V9-001
Rozpozna sloZeni organismi z bunék s pouzitim mikroskopu a pfi dalsi
praci s informaénimi zdroji objasni funkci buriky jako komplexniho zivého
celku.
Popis urovné Splnéno
e Samostatné pfipravi jednoduchy preparat a mikroskopuje.
e Vysvétli, Ze organismy jsou z bunék, a rozlisi jednobuné&cny a mnohobunéény organismus.
e Popise, ze u mnohobunécénych organismu jsou riizné typy bunék specializované na rizné funkce.
e Nazakladé jednoduchych pfirovnani ze Zivota popiSe funkce, které v bakterialni burice a v burice rostlin,
hub a Zivocichu plni jeji ¢asti (organely a membrana).

Jedna nebo mnoho

Autorka materialu: Mgr. Petra Juzlova

Anotace

Uloha prispiva k rozvoji kompetence k realizaci akci, aktivit a projekttl. Zak nejprve pracuje podle konkrétnich
postupll pfi pfipravé preparatd a praci s mikroskopem, poté vyhledava informace v textu, kterych vyuziva pfi
realizaci modelu jednobuné&&ného organismu a jeho prezentaci. Zaci reflektuji, jak se jim dafilo postupovat pfi
tvorb& modelu ve skupiné. Pfi vzajemnych prezentacich trénuji zaci schopnost porozumét slovnim a obraznym
vyjadifenim. Forma vyuky je jak individualni, tak skupinova, doba trvani je 90 minut.

Zadani pro zaky

Ukol: Preparuj a mikroskopuj

Pomiicky: mikroskop, podlozni a kryci sklo, voda a kapatko
Postup:

1. Pfiprav si jeden pfirodni preparat (vyber si z moznosti):
a) Z rozfiznutého listu sitiny seskrabni preparacni jehlou kousek dfené do kapky vody na podloznim
skle, pfikryj krycim sklickem a pozoru;.
b) Pomoci Ziletky rozfizni tenéi vétvicku bezu tak, abys odkryl dfen uprostfed stonku. Preparacni
jehlou seskrabni kousek diené do kapky vody na podloZznim skle, pfikryj krycim sklickem a pozoruj.
2. Odpovéz na otazky v zaznamovém listu.
3. Zapi§, zda se ti dafilo pracovat podle popsaného postupu a co bys na ném pfipadné zmeénil.
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Nacrtni preparat, pfipis zvétSeni a porovnej
obraz v mikroskopu s nakresem.

a) Pletivo sitiny

https://web2.mendelu.cz/

b) Pletivo bezu
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https://web2.mendelu.cz/

Ktery krok v postupu byl pro tebe obtizny?

Co bys pfisté udélal/a jinak?

Vyvod zavéry o tvaru a funkci preparovaného
pletiva a jeho bunék.

Uved, pro€ se organismy skladaji z bunék.

Pracuj s textem na
https://vida.cz/exponaty/bunka-rostlinna-a-
zivocisna

nebo se zkracenou verzi textu.

Z ¢eho se skladaji bunky? Prohlédni si obrazek Rostlinna bufika Zivogisna buika
bunky (rostlinné a zivocisné), jeji Casti (organely)
a v textu vyhledej jejich funkci. T

Cytoplasma

Golgiho aparat

Mnochondrls—w- ()) l:-' \
Rlbosomy\‘> %\ % g @‘

retikulum

Hladké

Drsné endoplasmatické
retikulum

Bunééné jadro s jadérkem

http://www.studiumbiochemie.cz/dr.html

Prace ve skupiné:

Utvorte se spoluzaky mensi skupiny (nejlépe Ctvefice) a vymodelujte z modeliny nebo nakreslete dim jako
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znazornéni jednobunécéného organismu. Pfedstavte si, ze tento diim je jako jednobunécény organismus a
organely jsou jednotlivé pokoje, bez kterych by se v domé nedalo bydlet. MGzZete tfeba pfirovnat bunéénou
membranu k cihlam, ze kterych je dim postaven. Membrana obsahuje kanalky, kterymi pfijima z venku napf.
kyslik a dim ma otvory na okna, kterymi proudi vzduch do mistnosti.

Nejprve navrhnéte postup a rozdélte si praci.

PFi praci na modelu a jeho popisu se ujistéte, ze spoluzaci z vasi skupiny rozumi tomu, pro¢ jste zvolili dané
pfirovnani, vyobrazeni a popisek.

Nacvik prezentace:
Model nebo obraz budete nakonec prezentovat pfed celou tfidou.

Nejprve si prezentaci natrénujte: Rozdélte svoji skupinu na polovinu (napf. dvé dvojice), jedna dvojice zlistane
u vaseho modelu a pfedstavi ho jiné dvojici. Druha dvojice jde k dalSi skupiné a necha si pfedstavit jejich model.
PFi tomto tréninku prezentace se doptavejte, zda vasi posluchadi rozumi vasim pfirovnanim, funkci jednotlivych
¢asti buriky a vasim vyobrazenim. Svdj model a jeho slovni popis pfipadné upravte podle pfipominek vasich
posluchacu.

Prezentace pred celou tridou:

Modely vystavte a porovnejte je mezi sebou a s realistickym vyobrazenim buriky a jejich ¢asti. Diskutujte o
vyhodach a nevyhodach obrazného vyjadfovani (metafor a pfirovnani) a rdznych zplsobd vyobrazeni (napf.
fotografie z elektronového mikroskopu, animace, video, 3D model) pro pochopeni funkci ¢asti buriky.

Reflexe:

Co se vam povedlo pfi tvorbé modelu?

Meli jste rozdélené role a kazdy k vysledku pfispél?

Jak jste spole¢nou praci zvladli koordinovat?

Jak byste postupovali pfisté?

Co bylo pro vas obtizné pochopit v roli poslucha¢e? Co vam pomahalo?

Ktera vyobrazeni byste pouZili, kdybyste se méli o tématu naudit na test?

Ktera vyobrazeni a pfirovnani byste pouzili pro vysvétleni funkci ¢asti bunky pro mladsi spoluzaky?

KK _ _ Realizuje aktivity podle e podporuji zaky, pomaham jim s postupem a zaméfuiji
k vpoo!mkavostl a | vlastnich ¢i skupinovych se na praci se zpétnou vazbou a reflexi — zaci oceriuji,
uceni postupd. co se jim povedlo, pojmenovavaji, co pfisté udélat jinak

Realizace akci, . Nl . T o
aktivit, projektd a jak, aby proces fizeni arealizace zkvalitnili, pracuji

KPP-REA-000- s chybou

Z\V9-001 e piinasim zakim pfilezitosti pro praktické trénovani
schopnosti rychle reagovat na zmény, aplikovat kreativni
myslenky ainovace do praxe, transformovat tradi¢ni
procesy

3/6



llustrativni uloha ke vzdélavacimu obsahu RVP ZV

llpi Narodni pedagogicky institut s vazbou na klicové kompetence

Ceské republiky

KK komunika¢ni | Pfemysli o komunika¢nim e pravidelné sezaky hovofim o jejich porozuméni
Porozumeéni zaméru autora sdéleni. jazykovym &i obraznym sdélenim, diskutuji s nimi o jejich
KKK-POR-000-

moznych vyznamech

e do vyuky pravidelné zafazuji také autentické texty a jina
jazykova Ci obrazna sdéleni

e vytvarim situace, pfi kterych jsou zaci nuceni volit mezi
rizné vhodnymi receptivnimi strategiemi, zpétné se zaky
tento proces reflektuji

Z\/9-001

Metodicky komentar pro uditele

Pfed provedenim ulohy je tfeba zaky seznamit se zakladnimi pojmy — burika, tkan ¢i pletivo, organ, organova
soustava, organismus. Je na vyucujicim, jaky preparat pouzije. Pfi tvorbé& modelu €i obrazku a jeho prezentaci
potfebuji Zaci alespon 25 minut.

Pokud Zaci projevi zajem o plvod organel, je mozné pfedvést s vyuzitim modeliny vznik mitochondrii nebo
chloroplastt endosymbiézou.

Pro zaky je vhodné vybrat jen nékteré nazvy organel, s kterymi maiji pracovat pfi popisu. U organel, jako je
Golgiho aparat a endoplasmatické retikulum, od Zakd nevyZzadujeme pojmenovani témito terminy, ale popis
tvaru a funkce. Tedy napf. Zze se jedna o soustavu vack(l, kterou muzeme v pfirovnani k domu a pokojum
pfipodobnit vzdjemné& propojenym Satndm nebo previékarnam oddélenym sténami (paravany), kde se
dokoncuje podoba vyprodukovanych bilkovin. Hraji u toho roli chaperony (opét nemusi Zaci operovat s timto
pojmem), tedy pomocné latky, které maji roli jakychsi kostymérek, Svadlen (&i doprovazejicich gardedam), které
tou soustavou Saten molekuly bilkovin doprovazeji. V poskytnutém textu se piSe o tom, Ze protein navstivi
Golgiho aparat, aby se tam ,dopekl* — Zaci mohou vyuzit pfirovnani s kuchyni a troubou nebo pasem v pekarné.

Rozdélte zaky do skupin (idealné do ctvefic) a skupiny obchazejte. Kdyz se budou rozhodovat, jaké pfirovnani
pro buriku pouzit, mGzete jim nabidnout pfiklady: firma, Skola, mésto, stat, lidské télo, bytovy dim.

PFi praci s textem povzbuzujte zaky, aby si v textu podtrhavali nebo yypisovali dulezité informace, které jim
pomohou pfi sestavovani modelu buriky a vysvétleni funkci jejich ¢asti. Po dokon&eni prace na modelu s nimi
muzete reflektovat, co jim z prace s textem pomobhlo pfi tvorbé jejich modelu.

Pro rozvoj komunikaéni kompetence je dulezité na nacvik prezentaci ve dvojicich ponechat dost ¢asu (min. 5
minut). Po této aktivitt mlzete zadat zakim reflexi s otazkami: Co bylo pro vas obtizné pochopit v roli
posluchace? Co vdam pomahalo?

P¥i prezentaci modell je vhodné je umistit tak, aby je bylo mozné v zavéru porovnat mezi sebou. Pro porovnani
muze ucitel pfipravit také 3D modely bunék z kabinetu, nasténné obrazy, nebo promitnout pfiklady jinych
vyobrazeni buriky — napf.https://www.digizyme.com/cst_landscapes.html nebo videa zobrazujici funkci organel

(ribosom).
Popis ovérovani

PFi realizaci ulohy se vyucujici zaméri na postup prace zaku, prfesnost plnéni zadanych pokyn( pfi preparaci a
na spravné pouziti mikroskopu. P¥i praci s informacénimi zdroji a texty sleduje, zda se Z4k v textu orientuje,
vyhledava a prakticky pouziva informace zjisténé z textu.

PFi skupinové praci na modelu bunky sleduje, zda se pfedem dohodli na postupu, zda ho dodrzuji a jak fesi
pripadné konflikty vyplyvajici z chyb nebo reakci na zmény.
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Pfi prezentaci sleduje, zda Zaci vhodné vyuZivaji obrazna sdéleni, a ovéfuje, zda je ostatni Zaci chapou
zamyslenym zplGsobem. ZjiStuje, zda mluvéi i posluchaci odliSuji obrazné sdéleni od faktické podoby bunky a
organel.

Zdroje

1. https://vida.cz/exponaty/bunka-rostlinna-a-zivocisna

Zkracena verze pro praci s textem (upraveno):
Proc je nase télo z bunék?

Pfipomina to pfibéh s moralnim poucenim o dulezitosti spoluprace. Na pocatku byly samostatné bunky. Az se
kone¢né nahodou objevil ten napad. Nebo presnéji Feeno — mutace. Obecné se ma za to, Ze zhruba pul
miliardy let pfed sou€asnosti nékteré buriky spojily své sily, rozdélily si role, a diky spolupraci tak mohly ziskat
daleko vice Zivin a Iépe se branit.

Napad to byl evidentné tak popularni, ze se v evoluci objevil dokonce nékolikrat. Nezavisle na nas, zivocisich,
jej objevily tfeba i rostliny a houby. Rizné buriky se mohly zcela pfizplUsobit pInéni uréitého Ukolu.

Spoluprace bunék se stala dokonce natolik t€snou, ze zadna burnka v naSem téle nevaha na rozkaz obétovat
svlij vlastni Zivot pro dobro celku. Rika se tomu apoptéza neboli programovana bun&&na smrt a patii k

U rostlin je zajimavym pfikladem bunééné smrti tvorba aerenchymu. Toto pletivo slouZzi k transportu vzduchu a
je tvofeno jenom samymi prazdnymi buné&nymi sténami, protoze burky uvnitf nich se vSechny obétovaly.

Jak tomu ale byva, vzdy se najde nékdo, kdo se nauci ze spoluprace jenom tézit, aniz by sam hnul prstem.
Kdyz se sejde nékolik takovych chyb dohromady, objevi se burika — rebel. Neposloucha povely ostatnich, a uz
vubec se nehodla obétovat pro dobro celku. Mysli jen na sebe a mnozi se a mnozi. Tomu se pak fika nador.
Tak ted jiz znate pficinu rakoviny.

Z ¢eho se skladaji bunky?

My se skladame z bunék, ale z ¢eho se skladaji buriky? Vezmeéte si, ze takova burika ¢asto zije i sama, jako
tfeba prvok, bakterie nebo sinice. A dafi se ji dobfe. Na to ale potfebuje mit v sob& néco, co ji zajisti Zivotni
funkce. Pokud naSe télo funguje diky souhfe organ(, pak burika funguje diky souhfe organel. Co je to organela?
Néco jako organ, akorat v burice.

Jadro

Tak napfiklad mozek. Rozhoduje, co udélame, a fidi procesy v nadem téle. Mozkem bufiky je jadro. V jadru
bunky je totiz obsazena geneticka informace. Pod dvouvrstvym obalem jadra burika uchovava to nejcennégjsi,
tedy DNA. Pro¢€ je pro ni tato molekula tak dulezita? Pravé v DNA jsou totiz zapsany vSechny instrukce, podle
kterych jsou buriky utvareny.

Ribozomy

tedy tovarnou na bilkoviny. Vyrabéji vSechno, co pak déla buriku bufkou. Neni tedy divu, Ze jich je v kazdé
bunce opravdu hodné (desitky tisic), kdyz jsou tak dllezité. Patfi k nejstarSim a nejmensim organelam. A také
nejjednodussim.

Bunééna membrana

No dobfe, tak ne vSechno v burice je z proteint. Napfiklad samotny obal buriky nazvany cytoplasmaticka
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membrana ¢i bunééna membrana je v podstaté vrstva tuku. Mlzeme si ji pfedstavit jako kizi bunky. Oddéluje
buriku od okolniho svéta, brani vstupu nechténych latek. Pfesto ale burika skrz specialni kanalky v membrané
pfijima dulezité latky (ziviny, kyslik), a naopak ,poti“ ven latky odpadni v€etné oxidu uhlicitého.

Endoplazmatické retikulum, Golgiho aparat

Tyto ¢asti bunék jsou vlastné uskupeny do sité kanald, trubi¢ek a méchyrkl z membrany. Uvnitf Ize skladovat,
pfemistovat a pozménovat latky, u kterych burika nechce, aby se volné potulovaly mezi organelami.

Mitochondrie
Snad ty nejuzasnéjsi organely vibec.

Napadlo vas nékdy, k ¢emu vlastné potfebujeme kyslik? Vyzaduji ho totiz nase buriky. Tedy pfesnéji kazda
burika v naSem téle. Bez kysliku neni ani oher a bunééné dychani skute€¢né pfipomina spalovani. Akorat misto
uhli je palivem cukr — konkrétné glukoza. Kdyz rozstépite slozitou molekulu (jako tfeba cukr) na jednodussi,
uvolni se energie.

Mitochondrie by se dala pfirovnat k elektrarné, v které se energie uklada do spousty malych baterii. Zajistuji
totiz tzv. bunécné dychani, tedy vyrobu energie. Bunétné dychani je biochemicky proces, pfi kterém se z
organickych latek (napf. z cukru glukézy) za pomoci kysliku uvolfiuje energie, ktera je ukladana do molekul ATP
(adenosintrifosfatu). Nejde tedy o proces dychani, ktery zajistuji v naSem téle plice.

Chloroplasty

Jaka je nejuzasngjsi vlastnost rostlin? Ze nam vyrabéji kyslik? Ale kdeze! To je jen vedlejsi produkt. Rostliny
totiz hlavné vyrabéji veskeré jidlo. At uz jite maso nebo zeleninu, kazda Zivina plivodné pochazi z rostliny.
Pro¢? Protoze jediné rostliny (tak dobfe, nejenom ony) uméji z ni€eho vytvofit néco — lépe feCeno jen ze
vzduchu, vody, mineralll, a pfedevsim energie ze slunce.

K zakladnim pravidlim chemie patfi, Ze chcete-li vytvofit z jednodussich latek (napfiklad CO3) latku slozitéjsi
(tFeba cukr), potfebujete na to energii. A tou energii je pravé slunec¢ni svétlo. Takze to jsou chloroplasty, kde v
rostlinnych bufkach probiha fotosyntéza.

Bunééna sténa

Uz jsme se setkali s n&kolika odli$nostmi Zivogi§né a rostlinné buriky. Rekli jsme si, Ze rostlinna burika obsahuje
navic chloroplasty. Je tady ale jesté jeden zasadni rozdil. Velmi viditelny. Rostlinné buriky maji okolo sebe
bunécnou sténu. Bunécna sténa je takova hradba opeviiujici buriku kolem dokola. Jejim smyslem vSak neni
branit latkam v priichodu dovnitf bufky (to je Uloha az bunétné membrany). Jeji Ulohou je pfedevsim branit
bunku pfed mechanickym poskozenim a konkrétné u rostlin i nahrazuje kosti — jinak by se ty tézké stonky a listy
sotva proti gravitaci udrzely.

Co je to dfevo? Kdyz Splham po vétvich, co vlastné drzi moji vahu? Papir nebo vliaknina ve vasich vioCkach k
snidani? To v8echno jsou hlavné& bunééné stény rostlinnych bunék. Nejspi§ vas uz tedy napadlo, z &eho tyto

stény budou tvofeny. Ano, je to celuléza. Jaka je mimochodem nejhojnéjSi organicka molekula na svété? Pravé
celuléza!
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